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WSTEP

Pierwsze prace dotyczace mozliwosci chowu i gospodarczego wykorzy-
stania A. plumipes na uprawach zostaly rozpoczgte w Polsce w 1995 r.
Prowadzono je w malym gospodarstwie rolniczym potozonym na po-
tudniu Polski w wojewddztwie matopolskim (powiat myslenicki), gdzie
do tej pory realizowany jest program chowu tego gatunku. Mimo du-
zego znaczenia uzytkowego i biocenotycznego oraz szybkiego zaniku
i koniecznosci objecia ochrong prawng jest to w dalszym ciagu jedy-
ne miejsce, gdzie testowane sg rézne metody chowu i opracowywane
efektywne sposoby zwalczania pasozytéw oraz skad paristwowe stuzby
ochrony przyrody czerpia wiedzg nt. jego biologii, znaczenia $rodowi-
skowego i sposobéw ochrony.

Porobnica wlochatka jest jednym z dziewigciu gatunkéw porobnic
wystepujacych w Polsce i nalezy do najwczesniej pojawiajacych si¢ owa-
déw wiosennych. Niekiedy wykazywana jest na potudniu Polski juz
w potowie lub w koricu marca. Krétko po niej notowana jest porob-
nica jasnotowa Anthophora retusa (w drugiej potowie kwietnia), a nie-
co pézniej (w koricu kwietnia do potowy maja) — porobnica mularka
Anthophora plagiata i porobnica czerwcowa Anthophora aestivalis (sam-
ce tego gatunku pojawiajg si¢ przy cieplej wiosnie czasem weze$niej niz
wskazuje na to nazwa polska).

Powodem napisania monografii poswigconej A. plumipes jest bardzo
szybki zanik tego gatunku oraz zebranie w ciggu wielu lat badari szeregu
waznych informacji odnoszacych si¢ do bionomii, gniazdowania, cho-
wu i uzytkowania, ktére moga przystuzy¢ si¢ jego ochronie.

Przefomem w stosowanych dotychczas za granicg prakeykach ho-
dowlanych, a zarazem polskim osiagni¢ciem jest opracowanie metody
chowu pszczét porobnicowatych w blokach ziemnych, zespolonych

9



10 Wstep

w siedliskach wielowarstwowych. Taki sposéb ekspozycji gniazd pozwa-
la na tworzenie przeno$nych kolonii i wykorzystanie porobnicy wlo-
chatki do zapylania rodlin uprawianych w gospodarstwach rolniczych
i ogrodach przydomowych, utrzymywanych metodami ekologicznymi,
a takze do konserwacji obszaréw cennych z uwagi na walory przyrodni-
cze i krajobrazowe.

Wysoki stopieri poznania réznych aspektéw zycia A. plumipes, a tak-
ze opracowanie rozwigzan technicznych ulatwiajacych prace hodowla-
ne, obnizajacych koszty chowu i gwarantujacych wysoki stopieri zasie-
dlenia eksponowanego materialu gniazdowego z pewnoscia bedzie dla
wielu czytelnikéw bodzcem motywujacym do zainteresowania si¢ tym
gatunkiem i zachg¢ta do wykorzystania doswiadczert wyniktych z cho-
wu porobnicy wlochatki do rozwoju metod ochrony innych gatunkéw
pszczdt rzadko wystepujacych i zagrozonych wyginieciem.



Rozdzial I

SYSTEMATYKA I BIONOMIA
PSZCZOL POROBNIC

1. Pozycja systematyczna i charakterystyka pszczél
nalezacych do rodzaju Anthophora

Pszczoly naleza do owaddw, ktére catkowicie oparly swéj rozwdj na
pokarmie kwietnym. Z pytku i nektaru korzystaja zaréwno larwy, jak
i postacie doroste. Polska fauna pszczét liczy blisko 500 gatunkéw
owadéw. Obejmuje ona przedstawicieli szesciu rodzin: Lepiarkowa-
te Colletidae, Pszczolinkowate Andrenidae, Smuklikowate Halictidae,
Spéjnicowate Melittidae, Miesierkowate Megachilidae i pszczoty wiasci-
we Apidae. W systematyce owadéw zgrupowanych w rodzinie Apidae
rodzaj Anthophora zostat zaliczony do pszczét whasciwych.

Wyrazem szczeg6lnego przystosowania imago do zbioru, transportu
i odzywiania si¢ nektarem i pylkiem jest budowa aparatu ggbowego,
wystepowanie grzebieni na pierwszej parze nég, szczotek na goleniach
u trzeciej pary nég oraz kolcéw na wszytkich nogach, a takze charakter
owlosienia powierzchni ciata.

Usytuowanie taksonomiczne pszczét porobnic w $wiecie zwierzat
prezentuje ponizsze zestawienie:

Krélestwo: Zwierzeta Animalia Linnaeus, 1758

Podkrélestwo:  Tkankowce Eumetazoa Biitschli, 1910

Typ: Stawonogi Arthropoda Latreille, 1829

Podtyp: Szescionogi Hexapoda Blainville, 1816

Gromada: Owady /Insecta Linnaeus, 1758

Rzad: Btonkoskrzydte Hymenoptera Linnaeus, 1758
Podrzad: Trzonkéwki/Stylikéwki Apocrita Gerstaecker, 1867
Nadrodzina: Pszczolowate Apoidea Latreille, 1802

Rodzina: Pszczoly wiasciwe Apidae Latreille, 1802

Rodzaj: Porobnica Anthophora Latreille, 1803
11



12 Rozdziat I: Systematyka i bionomia pszczét porobnic

Do rodzaju Anthophora przyporzadkowano wszystkie pszczoty posia-
dajace skrzydta bloniaste i stylik, tj. przewezenie migdzy tutowiem i od-
whokiem, ktérych przednie skrzydta maja po trzy komérki submarginal-
ne podobnej wielkosci, wierzcholek komérki marginalnej nieznacznie
zaokraglony, pokrywki skrzydtowe mate, przyoczka na glowie ustawio-
ne w wyrazny tréjkat, a golen tylnych nég zaopatrzong w ostrogi.

To, co wyréznia takze t¢ grupe owaddw, to ciato krepe, skrzydta
przezroczyste (niezaciemnione), brzegi tergitéw rozjasnione i ostatni
czton stopy z dobrze rozwinigta przylga miedzy pazurkami.

Porobnice naleza do grupy pszczét dtugojezyczkowych, przystoso-
wanych do pobierania nektaru gleboko ukrytego, u ktérych pierwsze
dwa cztony glaszczkéw wargowych ulegly silnemu wydtuzeniu i sptasz-
czeniu. Samice na tylnych odnézach posiadaja aparat do zbioru i prze-
noszenia pytku w formie gestej szczotki dtugich wloséw. Niektére szcze-
gbly identyfikacyjne porobnic przedstawiono na fot. 1 i ryc. 1.

2. Zréinicowanie krajowych gatunkéw porobnic

W Polsce rodzaj porobnica (Anthophora) obejmuje 9 gatunkéw pszczét.
Nazwy polskie, facidskie i autoréw opisu poszczeg6lnych taksonéw
przedstawia ponizsze zestawienie:

1) porobnica chabréwka Anthophora bimaculata (Panzer),

2) porobnica czerwcowa Anthophora aestivalis (Panzer),

3) porobnica drewniarka Anthophora furcata (Panzer),

4) porobnica jasnotowa Anthophora retusa (Linnaeus),

5) porobnica koniczynéwka Anthophora borealis (Morawitz),
6) porobnica mularka Anthophora plagiata (Illiger),

7) porobnica opylona Anthophora pubescens (Fabricius),

8) porobnica ruda Anthophora quadrimaculata (Panzer),

9) porobnica wlochatka Anthophora plumipes (Pallas).

Krajowe porobnice nalezag do wszystkich grup fenologicznych (wcze-
snowiosenne, pdznowiosenne, wiosenno-letnie i letnie) i sa samotny-
mi pszczotami z jednym pokoleniem w ciagu roku. Do waznych cech
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Fot. 1. Przyoczka na glowie porobnicy rozmieszczone wyraznie w tréjkacie

[Celary 2015]

Ryc. 1. Morfologia przedniego skrzydta porobnicy [Celary 1996]:

a — komérka marginalna, f — pierwsza komoérka medialna,
b — pierwsza komérka submarginalna, g — druga komérka medialna,

¢ — druga komérka submarginalna, h — pierwsza komorka kubitalna,
d — trzecia komérka submarginalna, i — druga komérka kubitalna,

e — komérka radialna, j — fald mocujacy haczyki
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biologicznych tego rodzaju owadéw nalezy brak kokonéw (okres zimy
pszczoly przezywaja jako larwy lub owady doroste w dokfadnie wygta-
dzonych od wewnatrz komérkach gniazda) i zwiazek z wieloma gatun-
kami roslin pokarmowych.

Z uwagi na duza efektywno$¢ zapylania waznych gospodarczo ro-
$lin uprawnych, juz w latach 60. ubieglego wieku podejmowano pierw-
sze proby chowu i praktycznego wykorzystania w Polsce niektérych
gatunkéw porobnic. Mimo udanej kolonizacji porobnicy mularki
Anthophora plagiata w sztucznych siedliskach gniazdowych przeprowa-
dzone wowczas prace nie weszly w faze wdrozeniowa. Jednak ostatnie
lata potwierdzily duzg warto$¢ uzytkowsa porobnic i zaowocowaty po-
nownym rozwojem ich chowu.

3. Wielkos¢ i wyglad porobnicy wlochatki

Porobnica wlochatka jest jedng z najwigkszych samotnych pszczét
gniezdzacych si¢ w ziemi. Wymiarami ciata (12-16 mm dtugosci)
zblizona jest do robotnic trzmieli i wydaje podobny do nich dzwigk,
ale o nieco wyzszym tonie. Ciato dorostych osobnikéw jest masywne,
krepe i silnie owlosione, co podkresla nazwa gatunkowa tych owadéw.
Narzady gebowe s mocne i silnie wydluzone — zuwaczki s przysto-
sowane do wykonywania prac murarskich i drazenia ziemi, a ssawka
pozwala na sigganie po nektar gleboko ukryty [Ruszkowski 1996].
Skrzydta sa przezroczyste (niezaciemnione). Pylek dla larw zbiera-
ja tylko samice. Stuza im do tego charakterystyczne dla wszystkich
pszczot pierzaste whoski pokrywajace cate cialo i geste szczotki zbudo-
wane z dhugich, gestych i sztywnych wloséw, ulokowane na goleniach
trzeciej pary nég.

Nogi porobnic posiadaja na stopach dwa pazurki, miedzy ktdry-
mi znajdujg si¢ przylgi. Przylgi umozliwiajg pszczolom chodzenie
po powierzchni gladkiej, a pazurki — po powierzchni chropowate;.
Na pierwszej parze nég znajduje si¢ narzad do czyszczenia czutkéw
(grzebien) i kolec (na goleni). Podczas oczyszczania si¢ z pytkéw owad
wkiada podstawe czulka do wglebienia, przyciska kolcem i przecia-
ga. W podobny sposéb pszczoly wykorzystuja ostrogi umieszczone na
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drugiej i trzeciej parze nég (mocny kolec znajdujacy si¢ na goleniach
drugiej pary nég stuzy do pozbywania si¢ pytku ze szczotek na tylnych
odnézach, za$ ostrogi na tylnych goleniach — do pozbywania si¢ pytku
z drugiej pary nég).

Réznice w budowie obu plci zestawiono ponize;.

Klucz do odrézniania samcéw i samic
— czulek ztozony z 12 segmentéw (ryc. 2); odwlok
z 6 widocznymi segmentami grzbietowymi (tergita-
mi); tylne nogi ze szczotka na goleniach (ryc. 3A);
twarz ciemna bez jasnych plam ........cccccviiiinennene. pleé zeniska
— wi¢ czutka ztozona z 13 segmentéw, odwlok z 7 wi-
docznymi tergitami; tylne nogi bez szczotek na gole-
niach (ryc. 3B); twarz zawsze pokryta z6ttymi wlosa-
MU (FOt. 2) toiiiiiie e pleé¢ meska

U porobnicy wlochatki dymorfizm plciowy wyraza si¢ w morfologii
i wielkosci ciata. Samica osiaga nieznacznie wigksze rozmiary (dtugo$¢
13-16 mm) niz samiec (12-15 mm) i posiada do obrony zadlo. To,
co ponadto bardzo ufatwia odréznienie samcéw od samic, to dhugie,
fredzlowate, ciemne wlosy umieszczone na pierwszych czterech czlo-
nach stopy u srodkowej pary nég. Szczegély budowy samcéw prezen-
tuja ryciny 4 i 5.

al a2 a3 a4 a5 a6 a7 a8 a9 al10 al11 al12
| || I|I

Ryc. 2. Widok czutka samicy Anthophora sp., cztony czutka liczone od nasady
do zakoriczenia (al, a2, a3, ..., al2) [Chorein 2007]



16 Rozdziat I: Systematyka i bionomia pszczét porobnic

Ryc. 3. Lewa tylna noga samicy Anthophora plumipes (A) i samca (B) — widok
od strony grzbietowej [Chorein 2007]

Fot. 2. Wyglad przodu ciala samca porobnicy wlochatki
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L B\ Golen

Ostroga
Wiosy pierzaste

Szczotka u podstawy

Czlon u podstawy (I)

Czlon 11
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Ryc. 5. Wyglad genitaliow samca Anthophora plumipes [Pallas 1772]:
(A) — widok grzbietowy i (B) — boczny [Chorein 2007]
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Formy barwne

Pszczoly wystepujace w réznorodnych warunkach $rodowiskowych na
obszarze Palearktyki wyksztalcity wiele form barwnych, co spowodo-
walo, ze entomolodzy wyréznili kilka podgatunkéw odpowiadajacych
istniejacej zmiennosci fenotypowej (fot. 3-5).

Opis samic

Omawiany takson egzystuje w Polsce w dwdch formach kolorystycz-
nych — odmianie jasnej, grupujacej osobniki o ubarwieniu szarym,
brunatnobezowym lub rudawym, i czarnej, z samicami ubarwionymi
ciemno lub zupetnie czarno.

Charakterystyka wygladu obu form barwnych przedstawia si¢ na-

stgpujaco:

1) Forma ubarwiona jasno: glowa szaro-bezowa, tutéw z wierzchu
szarozottawy, po bokach bardziej rudy, odwlok w réznych tona-
cjach bezu, zakoriczenia segmentéw grzbietowych odwloka (ter-
gitéw) koloru biatorudego. Szczotki na goleniach trzeciej pary
nég szarorudawe, podobne do bokéw tutowia.

2) Forma ubarwiona czarno: glowa czarna (za wyjatkiem czarnoru-
dego nadustka), tuléw jednolicie czarny, odwlok czarny ze stabo
widocznymi rozjasnieniami na koncach tergitéw. Szczotki na
tylnych goleniach rudobrazowe.

Opis samcow

U formy jasnej cialo samcéw jest rudo, szarawo lub biatawo owlosione
(owlosienie grzbietowej strony ciata podobne jest do samic, lecz znacz-
nie rzadsze), natomiast u formy ciemnej cialo jest szare, z duza domiesz-
ka wloséw jasnych. U obu postaci twarz w znacznej mierze jest zétta
(gbérna warga, nadustek, srodek czota i nasada czutkéw).
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Fot. 3. Wyglad samicy u formy jasno  Fot. 4. Wyglad samca u formy jasno
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Fot. 5. Samica formy czarnej
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Mozliwosci pomylenia A. plumipes z innymi gatunkami

W koricowym okresie aktywnosci porobnicy wlochatki istnieje niewiel-
ka mozliwo$¢ pomylenia jej z porobnica jasnotowa, mularka i czerwco-
wa. Inne gatunki pojawiajace si¢ nieco pdzniej s3 duzo mniejsze oraz
inaczej ubarwione. Zmienno$¢ wielkosci samic poszczegdlnych gatun-
kéw porobnic wystepujacych w Polsce prezentuje tab. 1.

Tab. 1. Zakres wielkosci samic réznych gatunkéw porobnic

Przedzialy wielko$ci w mm
8 9 10 11 12 13 14 15 16

Gatunek

A. bimaculata

A. pubescens

A. quadrimaculata
A. borealis
A. furcata

A. aestivalis

A. plagiata

A. retusa

A. plumipes

— gatunki letnie
[0 - gatunki wiosenno-letnie
— gatunki wiosenne

Samice porobnicy jasnotowej A. retusa posiadaja odwlok czarny,
a wierzch tutowia zalezy od formy podgatunku (u podgatunku nomina-
tywnego retusa jest czarny, a u meridionalis — z6ttobrazowo owlosiony).
Natomiast wyst¢gpujacy w naszej strefie klimatycznej podgatunek po-
robnicy mularki (Anthophora parietina parietina F.) jest ciemnobrunat-
no owlosiony, z wyjatkiem jasniejszych, rudawych ostatnich segmentéw
odwloka. Z kolei porobnicg czerwcowa wyréznia wierzch tutowia po-
kryty gestymi, z6ttymi i z6ttobrazowymi wloskami z szerokim paskiem
czarnych wloskéw migdzy nasadami skrzydet.
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4. Rozprzestrzenienie A. plumipes na kuli ziemskiej
i w Polsce

Gatunek rozsiedlony jest w calej Palearktyce, tzn. wystgpuje we wszyst-
kich krainach zoogeograficznych pétkuli pétnocnej (ryc. 6), obszar by-
towania obejmuje calg Eurazj¢ — od Anglii i Hiszpanii na zachodzie, po
Chiny i Japoni¢ na wschodzie. Potudniowa granica zasiegu przebiega
przez Afganistan, Iran, Cypr i Pétnocna Afryke [Hedicke 1929; Miiller
iin. 1997]. W sukcesywnie prowadzonych badaniach terenowych po-
robnica wlochatka byta wykazywana w Polsce jako staly element fauny
wiosennej, notowany zaréwno w gérach, pasie Wyzyn Polskich, jak i na
Nizu [Banaszak 1973, 1982, 1989; Lozinski 1920; Ruszkowski i in.
1996; Sniezek 1910; Wéjtowski i Szymas 1973].

5. Zajmowane siedliska (biotop A. plumipes)

Opisywany takson wykazuje si¢ duza plastycznoscia w wyborze miejsc
gniezdzenia. Pojawia si¢ zaréwno w biotopach naturalnych, jak
i w miejscach antropogenicznie zmienionych. W warunkach natu-

Ryc. 6. Zasigg Palearktyki w swiecie [https://educalingo.com/pl/dic-pl/palearkeykal
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ralnych chetnie zasiedla strome $ciany wawozéw, gleboko wykrojone
drogi, §rédpolne miedze, urwiste skarpy i obrywy ziemne. Niekiedy
wystepuje na nasypach kolejowych, poboczach drég i watach nadrzecz-
nych. Dawniej mozna byto spotka¢ jej gniazda na $cianach budynkéw
wykonanych z gliny lub z innych materiatéw spojonych gling (cegta,
kamien, wiklina), w kruszejacych podmuréwkach, a takze w stodotach
i stajniach, w ktérych $ciany zafugowano zaprawa z gliny.

Wezesng wiosng gatunek licznie wystepuje w ukwieconych zagajnikach
nadrzecznych i przeswietlonych buczynach. W miar¢ rozwoju lisci u drzew
i krzewdw oraz zacieniania si¢ strefy podszyciowej, stopniowo przenosi si¢
na tereny otwarte i bardziej o$wietlone — obrzeza laséw, pola uprawne i do
ogrodéw, gdzie szybko przybywa atrakcyjnych dla niego kwiatéw (fot. 6).

6. Okres aktywnosci porobnicy wlochatki

Gléwnym czynnikiem determinujacym pojawienie si¢ owaddéw w sezo-
nie wegetacyjnym jest odpowiednia dla gatunku podaz energii stonecz-
nej niezbednej do zakwitnigcia odwiedzanych przez nie rodlin pokar-
mowych i wyjécia z zimowli owadéw dorostych.

Wsréd porobnic wystepuja gatunki o mniejszych potrzebach ter-
micznych, pojawiajace si¢ wiosna, gdy temperatura przy gruncie wynosi
8-10°C (porobnica wlochatka i jasnotowa) lub nieco wigcej — 10-12°C
(porobnica mularka i czerwcowa).

Niektére gatunki pszczét wezesnowiosennych, zanim opuszeza swo-
je gniazda, moga podnies¢ cieptote swojego ciata przez wprawianie mie-
$ni lotnych w drzenie i weze$niej rozpoczaé aktywnos¢ dzienng. Potrafia
tez lata¢ przy pogodzie dzdzystej lub niewielkim deszczu. Do takich
pszczdt nalezy omawiany gatunek.

Porobnica wlochatka zakwalifikowana jest do owadéw wezesnowio-
sennych [Ruszkowski i in. 1996], ktére w roku maja tylko jedno poko-
lenie. Pierwsze osobniki spotka¢ mozna juz w koricu marca (niekiedy
wezesniej), gdy lezg jeszcze gdzieniegdzie platy $niegu. Przy spéznione;j
wio$nie, samce pojawiajg si¢ na poczatku lub w potowie kwietnia, a nie-
dtugo po nich — samice. Okres aktywnosci porobnic zbiega si¢ z rozkwi-
taniem pierwszych kwiatéw miodunek i kokoryczy. Loty samic trwaja
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Fot. 6. Ukwiecone zagajniki nadrzeczne — tereny che¢tnie odwiedzane przez
A. plumipes na poczatku pojawu

do polowy czerwca, a w latach ze spézniong wiosng — do potowy lipca.
W tym okresie samice porobnic wykorzystuja kazda dogodna porg do
zbierania pokarmu i budowania lokum dla swojego potomstwa. Samce,
po wykluciu z gniazd, zainteresowane sa wylacznie zdobyciem samic
i nie troszcza si¢ o byt swojego potomstwa.

6.1. Dynamika pojawu

Obserwacje prowadzone w warunkach stopniowego podnoszenia si¢
temperatury otoczenia w okresie wiosennym $wiadczg o tym, ze pro-
ces wychodzenia z zimowli samcédw i samic ma nieco inne nasilenie.
W pierwszym tygodniu aktywnosci pszczdt, z gniazd wychodza same
samce (okoto 35% wszystkich wygryzajacych si¢ wiosng osobnikéw),
natomiast w drugim — okoto 50% samcéw i okoto 27% samic, za$
w trzecim — okolo 15% samcéw (ostatnie osobniki) i okolo 50% sa-
mic. Koniec wygryzania si¢ samic jest rozciagnicty w czasie i przypada
w czwartym tygodniu aktywnosci wiosennej.
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Z powyiszego wynika, ze samce rozpoczynaja i korcza loty nieco
wezesniej niz samice. Koniec ich aktywnosci przypadat w badaniach
najwczesniej po 50, a najpdzniej — po 63 dniach od wylegu. Zaleznie
od aury pierwsze samice wychodzily z zimowli 3-15 dni po samcach,
a koniec ich aktywnosci przypadat najwczesniej po 59, a najpézniej po
92 dniach od wyjscia z zimowli. Na podstawie dat granicznych (po-
czatku i konica lotéw pszczot) ustalono, ze okres aktywnosci sezonowej
obydwu plci za wielolecie wynidst najmniej 56, a najwigcej 112 dni,
przyjmujac w poszczegdlnych latach badari nastgpujace wartosci: 56,
75,79, 81, 82, 88, 90, 93, 105, 112 dni (dane uszeregowano od war-
toéci najmniejszej do najwigkszej). Jest to okres znacznie dtuzszy niz
przyjmuje si¢ przecigtnie dla pszczét samotnych, ktére zazwyczaj zyja
okoto czterech do szesciu tygodni.

Powyzsze dane wskazujg na to, ze samce, mimo mniejszych rozmia-
réw ciala, reaguja szybciej i w wigkszym stopniu niz samice na sprzyja-
jace warunki klimatyczne panujace w okresie wczesnej wiosny.

W prowadzonych badaniach wykazano, ze w ustabilizowanych wa-
runkach pogodowych najwicksze nasilenie pojawu kazdej z plci ma
miejsce w drugim tygodniu ich aktywnosci, co tacznie przypada migdzy
poczatkiem, a polowg kwietnia. Generalnie rzecz biorac, wraz z nadej-
$ciem wczesnej wiosny nastepuje szybki wzrost liczby latajacych pszczét.
Kilkudniowe ochtodzenie wyraznie hamuje proces wychodzenia z gniazd
nowych osobnikéw, a ocieplenie wptywa dodatnio na nowe wygryzienia.

6.2. Aktywno$¢ dzienna

Badania prowadzone na terenie Polski potudniowej wykazaly, ze w po-
czatkowym okresie aktywnosci pszczét (koniec marca) pierwsze wylo-
ty samic z gniazd mialy miejsce przed potudniem — po ustaleniu si¢
temperatury otoczenia na poziomie 9,8-10,2°C, a ostatnie — w pierw-
szych godzinach popotudniowych. Najnizsza temperatura powietrza,
przy ktérej zanotowano wyloty pszczél, wynosita 8,7°C. Inni badacze,
ktérzy zajmowali si¢ wplywem temperatury otoczenia na aktywnosé
pszczét ustalili, ze samice Anthophora plumipes podejmowaty loty juz
w temperaturze 6,6°C [Dimitrow i Dimitrowa 1999] albo 9°C [Stone
1993, 1994].
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Wraz z wydtuzaniem si¢ dnia loty pszczét rozpoczynaja si¢ coraz
wezesniej i konicza coraz pézniej. W ostatnich dniach maja samice po-
robnicy wlochatki zaczynaty lata¢ zaraz po godzinie 5. rano, a kofczyly
wieczorem, tuz przed nastaniem zmroku (najpdzniej o godz. 20:47).
Loty samcéw zawsze rozpoczynaly si¢ o 0,5-1 godziny pézniej i koni-
czyly trochg wezesniej (pierwsze loty patrolowe samcéw zanotowano
0 godz. 7.54, a ostatnie — o godz. 19.32). Laczny czas aktywnosci dzien-
nej samic wynidst na poczatku czerwca okoto 15 godzin, a samcéw —
blisko 12 godzin.

Podczas dnia gléwne czynnosci wykonywane przez pszczoly to zbidr
pokarmu kwietnego. Zaleznie od aktualnych potrzeb wyloty samic po
nektar i pylek sa przedzielane pracami przy gniezdzie, odpoczynkiem,
kopulacja i czynnosciami higienicznymi.

7. Rozréd A. plumipes

7.1. Zachowania godowe

Samce, od poczatku swojej aktywnosci poza gniazdem, oblatujg po-
bliski teren w poszukiwaniu partnerek. Najczgdciej patroluja miejsce
ulokowania kolonii i skupiska rodlin pokarmowych, gdzie spodziewaja
si¢ je spotka¢ (fot. 7).

Batra [1994] oraz Stone i in. [1995] zauwazyli, ze zachowania go-
dowe samcow Anthophora plumipes zmieniajq si¢ zaleznie od ich zaggsz-
czenia. Gdy jest ich duzo, to wéwczas dochodzi do kopulacji samic
z wieloma samcami. Gdy samcéw jest mato, przyjmowana jest strategia
terytorialnosci, polegajaca na patrolowaniu wybranego terenu przez po-
jedyncze osobniki i przepedzaniu intruzéw.

Mtiode samice porobnic pojawiajg si¢ z niedojrzatymi jajnikami.
Dopiero po kilku dniach od wyklucia, w wyniku intensywnego odzy-
wiania si¢ pokarmem biatkowym (pytkiem) i energetycznym (nekta-
rem), dochodzi do pelnego wyksztalcenia si¢ w nich oocytéw. Mimo
to kojarzenie obu plci ma miejsce zwykle juz na drugi dziei po wylegu
samic. Przewaga liczebna samcéw oraz ich duza aktywno$¢ sprawia, ze
w cialach samic szybko dochodzi do zapetnienia woreczkéw nasiennych
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Fot. 7. Samiec odpoczywajacy po locie patrolowym

sperma. Natr¢tno$¢ meskich partneréw spowodowana dziatalnoscia fe-
romondéw plciowych samic jest w tym okresie tak duza, ze ograniczone
zostaja mozliwosci swobodnego odzywiania si¢ przyszlych matek [Stone
1995]. W konsekwencji samice prébuja unikaé czgstych kontaktéw,
chroniac si¢ pomiedzy pedami wizytowanych roslin.

Na poczatku aktywnosci samice s bardzo ostrozne i odlatujg na naj-
mniejsza oznake zagrozenia ze strony samcéw. Duza nerwowos¢ spra-
wia, ze trudno je dopas¢, a nawet schwytane s3 ruchliwe i utrudniaja
kopulacj¢. Osobniki meskie, by uspokoi¢ partnerki podczas zblizenia,
przystaniaja im oczy kladac na nie dlugie fredzlowate wlosy umieszczo-
ne na stopach $rodkowej pary nég [Edwards 1998].

Préby zblizenia podejmowane przez samce sa zwykle przeprowadza-
ne blyskawicznie i moga wystgpowad z duzg czestotliwoscia (nawet co
3 sekundy), a wigkszo$¢ samic podczas tego aktu jest stracana na zie-
mi¢ lub na rodliny. Cz¢$¢ z nich prébuje uniknaé¢ atakéw podejmujac
blyskawiczny lot wymijajacy, a cz¢$¢, kiedy juz dojdzie do kontaktu
fizycznego, stara si¢ odepchna¢ natreta nogami.
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Samice podczas swojego zycia wchodza w relacje intymne z wieloma
samcami. Takie zachowanie zwigksza zmienno$¢ genetyczna potom-
stwa, podwyzsza ptodno$¢ i wydtuza okres sktadania jaj zaptodnionych,
warunkujacych powstanie corek.

7.2. Roczny cykl zyciowy

Porobnica wlochatka jest gatunkiem o jednej generacji w roku. Od po-
czatku aktywnosci wiosennej pszczoty ukierunkowane sa na przekaza-
nie zycia potomstwu. Po wylocie z gniazd samce niecierpliwie poszu-
kuja samic, a samice odzywiajac si¢ pyltkiem i nektarem przygotowuja
organizm na petnienie funkgeji rodzicielskich. W tym okresie w ich
ciatach pod wplywem spozywanego pokarmu dochodzi do dojrzenia
komorek jajowych zdolnych do zaptodnienia. Tuz po kopulacji mtode
matki przystgpuja do drazenia gniazd i budowy pierwszych komérek.
Wkrétce po ztozeniu w nich pokarmu w ilosci wystarczajacej na petny
rozw6j osobniczy, samice sktadaja po jednym jaju do kazdej celi i ko-
moérke zamurowuja ziemnym wieczkiem. Roczny cykl zyciowy porob-
nicy wlochatki przedstawiono ponizej (ryc. 7).

W cyklu zyciowym porobnic mozna wyréznié cztery wyrazne sta-
dia rozwojowe: jajo, larwa, poczwarka oraz imago. Jajo jest cylindrycz-
ne, koloru niebieskiego, o dtugosci 4-5 mm i szerokosci okoto 1 mm
[Malyszew 1925]. Jest ono lekko wygicte i dotyka masy pozywienia
swoimi naprzeciwlegtymi koricami. Po kilku dniach z jaja wylega sie
larwa.

Okres larwalny to czas intensywnego odzywiania si¢ i wzrostu.
W pierwszych stadiach rozwoju larwa powoli konsumuje niewielkie
ilo$ci zgromadzonego pokarmu i zazwyczaj jego wigkszo$¢ zjada dopie-
ro w ostatnim stadium, gwattownie zwigkszajac wtedy swoje rozmiary.
Szybkie tempo wzrostu ciala jest wéwczas mozliwe dzigki czterokrot-
nemu linieniu. Zmiana powloki ciata dokonuje si¢ dzigki specjalnym
gruczotom znajdujacym si¢ w warstwie nabtonka, ktérych wydzieliny
rozpuszczajg starg okrywe, po wytworzeniu si¢ nowej warstwy oskérka.
Pedrakowate larwy porobnic sa biate i bardzo migkkie. W czasie linienia
nie pobierajg pozywienia. U pszczét porobnic larwy nie tworza koko-
néw i leza nagie w komérce, na warstwie pokarmu.
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Ryc. 7. Roczny cykl zyciowy A. plumipes

Po zjedzeniu calego pokarmu larwa przybiera ksztatt zamknigtego
kota i w tej pozycji lezy na dnie komérki. Po krétkiej przerwie pro-
stuje si¢ i wchodzi w stadium przedpoczwarki, a niedtugo potem —
poczwarki. Osobnik mlodociany przeobraza si¢ w owada dorostego
w drugiej potowie czerwca (z jaj wylegnictych w kwietniu) lub w lip-
cu (z jaj wylegnietych pod koniec maja lub w czerwcu), jednak wy-
lot owadéw w petni dojrzatych nast¢puje dopiero po przejsciu zimy.
Wéwezas wszystkie osobniki przegryzaja zuwaczkami $ciany swoich
komérek i wydostaja si¢ na zewnatrz, korzystajac z korytarza prowa-
dzacego do wyjscia.

Istotny wplyw na przebieg poszczegélnych faz rozwojowych ma ro-
dzaj i jako$¢ pokarmu, jego obfito$¢ oraz przebieg warunkéw klima-
tycznych, w jakich rozwija si¢ nowe pokolenie.
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7.3. Struktura plci u potomstwa

Mozliwosci reprodukceyjne pszczét wynikaja m.in. z liczby osobnikéw
pojawiajacych si¢ w pokoleniu potomnym (liczby pozostawionego
potomstwa), proporcji osobnikéw meskich i zeriskich oraz ptodnosci
samic.

W badanych gniazdach A. plumipes samce zawsze znajdowaly si¢ bli-
zej wyjscia, co $wiadczy o tym, ze jaja, z ktérych si¢ wykluly, ztozone
byly najpéiniej.

W warunkach naturalnych stosunek osobnikéw meskich do zeni-
skich moze by¢ bardzo rézny. Zwykle u pszczét dziko zyjacych samcéw
jest duzo wigcej niz samic. Z uwagi na mniejsza efektywno$¢ zapylania
rodlin przez pte¢ meska za optymalny uznaje si¢ stosunek wynosza-
cy 1:1 i w hodowlach sztucznych (wykorzystujac rézne rozwiazania
techniczne i sklonnosci samic) dazy si¢ do uzyskania takiego wlasnie
rozkladu pici.

Duza przewaga samcéw w populacji moze uwzgledniaé wicksze
straty spowodowane umiejscowieniem komérek samczych blizej wyj-
$cia i w ten sposdb latwiejszg ich dostgpnoscia dla drapiezcéw narusza-
jacych gniazda pszczél. Na wyréwnywanie proporcji miedzy plciami
w pokoleniu potomnym niematy wplyw ma dhugi okres zycia samcéw
i rozciagnicty okres ich wylegania si¢. Oba te czynniki sprzyjaja za-
pewnieniu kontaktu samic z osobnikami meskimi w miar¢ mtodymi,
szczegblnie w okresie pdzniejszym — gdy gestnieje nasienie u osobni-
kéw starszych (trudniej wéwcezas dochodzi do zaptodnienia komérek
jajowych) albo gdy u samic wyczerpuja si¢ zapasy plemnikéw w zbior-
niczkach nasiennych.

W chowie prowadzonym w gospodarstwie kulturowym BioDar
w powiecie myslenickim na przestrzeni 30 lat, w populacjach porobni-
cy wlochatki liczbowy stosunek samcéw do samic miescit si¢ w szero-
kich granicach i raz wynosit 1,2:1, a w niektére lata az 1,4:1. Przewaga
liczby samcéw nad osobnikami plci przeciwnej oraz ich duza aktywnos¢
sprzyja aczeniu si¢ samic z kilkoma samcami i umozliwia przekazywa-
nie potomstwu bogatszego zestawu gendéw.
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7.4. Przezywalnoséé potomstwa

Zaden z organizméw zyjacych w srodowisku naturalnym nie jest pozba-
wiony strat wyniklych z oddziatywania negatywnych czynnikéw $rodo-
wiskowych. Analiza komérek gniazdowych, dokonana przed wylotem
pszczdl, dostarcza informacji o ich kondycji zdrowotnej i warunkach,
jakie panowaly podczas budowy gniazd i zbioru pokarmu kwietnego.
Ponadto wplyw czynnikéw takich jak nagromadzenie mikroorgani-
zméw chorobotwoérezych i pasozytéw gniazdowych prowadzi do obni-
zenia poziomu przezywalnosci potomstwa i zmniejszenia ich potencjal-
nych mozliwosci rozwojowych.

Dowodem na istnienie tych interakgji jest wystgpowanie w gniaz-
dach porobnic komérek pustych, znajdywanych zaréwno na poczat-
ku, jak i na koricu gniazda, kolebek z nieskonsumowang kulg pytkowa,
larw zamarlych na réznym etapie rozwoju oraz martwych poczwarek
i pszczét dorostych. W sumie straty wynikle z oddziatywania wyzej wy-
mienionych czynnikéw wynosza 14-26%. W hodowli, przy zapewnie-
niu co kilka lat $wiezego podloza ziemnego, dobrym zabezpieczeniu
skupiska gniazdowego przed zamakaniem i pasozytami oraz prawidto-
wym uformowaniu bazy pokarmowej, $miertelno$¢ potomstwa jest
mniejsza i wynosi 4—7%.

8. Rosliny pokarmowe

Baptyzja bi¢kitna Barwinek pospolity
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Farbownik lekarski Fiotek wonny Floks szydlasty
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Glistnik jaskétcze ziele Groszek wiosenny Grusza pospolita

Jabtori domowa Jasnota biata

Jasnota plamista Jasnota purpurowa Karagana syberyjska



8. Rosliny pokarmowe 33

Kocimigtka Fassena Kokorycz petna

Kokoryczka

wielokwiatowa

Kolwicja chifska Krzewuszka ogrodowa Lepnica czerwona
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Miodownik
melisowaty

Miodunka Miodunka plamista
miekkowlosa

/ 5o S A

Mydlnica bazyliowata Mydlnica oliwska Nawrot
czerwonoblekitny
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Nawrot polny Orlik pospolity Pierwiosnek lekarski

Pierwiosnek omaczony  Pierwiosnek wyniosty

Porzeczka czarna Porzeczka czerwona Przelot pospolity
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Wawrzynek Wierzba iwa Wisnia

gléwkowaty
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Z1o¢ z6tta Zlotokap zwyczajny Zarnowiec miotlasty

Zonkil ogrodowy Zywiec gruczolowaty Zywokost lekarski

8.1. Zachowania pokarmowe porobnic

W warunkach naturalnych samice przystgpuja do zbioru pokarmu za-
raz po wyjsciu z zimowli. Ich wiosenna aktywnos¢ zwigzana jest gtéwnie
z lasami li§ciastymi i ogrodami, gdzie zakwitaja pierwsze rosliny runa.
Z chwilg rozwinigcia si¢ lisci u drzew i zacienienia podszycia porobnice
przenosza si¢ na obrzeza laséw, aki, w zagajniki nadrzeczne oraz do
ogrodéw i sadéw. W koricu pojawiajg si¢ takze na terenach otwartych —
polach z oziminami, gdzie ch¢tnie oblatuja wezesnie kwitnacy nawrot
polny i farbownik polny (tylko w gospodarstwach ekologicznych, ktére
nie stosuja herbicydéw).
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Zaleznosciami pokarmowymi i aktywnoscia samic Anthophora plumipes
w odniesieniu do temperatury otoczenia i wielkosci osobnikéw zajmowat
si¢ Stone [1993, 1994]. Autor ten opisat zmiany iloci zbieranego pokar-
mu zaleznie od mikroklimatu i masy ciata samic. Wigksze samice rozpo-
czynaly loty wezesniej rano i zbieraly pokarm w nizszych temperaturach
otoczenia niz mniejsze. Wraz ze wzrostem temperatury otoczenia pszczo-
ly pozyskiwaly i przynosily do gniazda wigkszy tadunek nektaru i pytku.

Zdolnosci samic Anthophora plumipes do uzywania §ladéw zapacho-
wych podczas odwiedzania kwiatéw o$miatu mniejszego Cerinthe minor
byly przedmiotem badan Gilberta i in. [2001]. Zgodnie z uzyskanymi
wynikami samice potrafia rozpoznawaé zapachy réznych osobnikéw
i okresla¢ atrakcyjnos¢ kwiatéw na podstawie intensywnosci pozosta-
wionych przez nich §ladéw. W konkluzji pracy autorzy podaja, ze uni-
kanie kwiatéw juz odwiedzonych i wizytowanie gtéwnie tych, ktére nie
mialy wezesniej kontaktu z porobnicami (lub miaty taki kontakt duzo
wezesniej) moze zwigkszaé ilo§¢ zawigzanych owocéw i stanowié przy-
ktad zachowan zywieniowych mieszczacych si¢ w sferze strategii domi-
nacji lub wykluczania pomigdzy samicami.

Navarro [2000], na podstawie pigcioletnich obserwacji przeprowadzo-
nych w pétnocno-zachodniej Hiszpanii, wykazal, ze Anthophora plumipes
nigdy podczas odwiedzin kwiatoéw przelotu pospolitego Anthyllis vulneraria
nie si¢gala po stodycz przez wygryziony przez trzmiele otw6r z boku kwia-
tu, ale zawsze jej odwiedziny odbywaly si¢ w sposéb prawidlowy — z jego
przodu. Do podobnych wnioskéw doszli Bond i Kirby [1999, 2001]
podczas badan prowadzonych w Anglii na poletkach z bobem.

Prowadzone obserwacje pszczét na kwiatach wykazaly, ze im stabszy
jest pozytek z rodlin najbardziej atrakcyjnych i im mniejsze powierzchnie
zajmuja odwiedzane rosliny, tym mocniej zachodzi zjawisko floromigradji.

Podczas jednego lotu roboczego samice odwiedzaja z reguly kilka
gatunkéw roslin, preferujac jedng z nich. Wykazuja si¢ przy tym dobra
pamigcia miejsca wystgpowania najbardziej atrakcyjnych rodlin pozyt-
kowych i przywiagzaniem do okreslonego terenu obficiej zaopatrzonego
w pokarm. Czasem sa to niewielkie powierzchnie roélin zielnych lub poje-
dyncze drzewa owocowe, stanowigce w danej chwili atrakcyjng powabnie.

Zachowanie pszcz6ét na kwiatach zalezy od budowy organu gene-
ratywnego oraz dostgpnosci i obfitosci nektaru i pytku. W przypadku
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kwiatéw z fatwo osiagalnym nektarem, jego pobdr na roslinach trwa
zaledwie 1-2 sekundy. Owady zawisajq wowczas w powietrzu i diu-
gim jezyczkiem szybko go pobieraja. Kiedy stodycz jest ukryta glebiej,
to pszczoly siadaja jak najblizej nektarnikéw i si¢gaja po nig do wne-
trza kwiatu. Podczas wsuwania ssawki do dna kwiatu, zwilzony nekta-
rem pylek fatwo przyczepia si¢ zaréwno do wloséw umieszczonych na
glowie, jak i do samego jezyczka. W trakcie przelotéw na inne kwia-
ty samice nie chowaja jezyczka, ale pozostaje on zwieszony ku doto-
wi i w tej pozydji jest dokladnie czyszczony. Najpierw przy pomocy
przednich nég samice zbieraja z niego i innych okolic glowy wilgotne
ziarna pyltku, pézniej, positkujac si¢ odnézami $rodkowymi, sczesuja
bardziej suchy pytek z tulowia, a na koricu mieszaja obydwa rodzaje
pylkéw i umieszczaja na szczoteczkach tylnych nég. Co pewien czas
zgromadzony fadunek pytku jest uklepywany przy uzyciu srodkowej
pary nég. Porcje pytku umieszczone na goleniach trzeciej pary nég s
mniej wigcej tej samej wielkosci, gdyz powstaja podczas réwnomiernej
pracy wszystkich nég umieszczonych po jednej i drugiej stronie ciata.

Pierwszy skfadnik pozywienia dla larw — nektar kwiatowy — samice
przenosza do komérki w wolu, za$ drugi — pytek kwiatowy (pokarm
biatkowy) — na tylnych odnézach. Powracajace do gniazda samice niosg
mase nektaru i pytku stanowiaca 40-50% cigzaru ich ciala. Po wejsciu
do gniazda nie przerabiajg stodyczy na miéd, ale uwalniajg si¢ z pyl-
kowin (gléwnie za pomoca odnézy Srodkowych) i mieszaja obydwa
komponenty ze soba, formujac bryjowata mas¢ stanowiaca pokarm dla
potomstwa.

Podczas zbioru pokarmu na rodlinach obserwowane owady zacho-
wuja si¢ bardzo ostroznie. Kazde poruszenie i zmiana zachowania w ich
otoczeniu sprawia, ze natychmiast podrywaja si¢ do lotu. Z poczatku
przestraszone owady unosza si¢ w powietrzu i bacznie obserwuja oto-
czenie. Po chwili jednak szybko odlatuja w inne miejsce.

Obserwatora §ledzacego loty pszczét na kwiatach uderza niezwykla
szybko$¢ i zwinno$¢ lotéw osobnikéw tego gatunku. Dokladniejsze po-
miary wykazaly, ze samice porobnic (sensu late) wizytuja kwiaty blusz-
czyka kurdybanka i jasnoty purpurowej z intensywnoscia wynoszaca
odpowiednio 16-24 i 21-27 odwiedzin w ciagu 1 minuty [Pawlikow-
ski i Kruszyniski 1997].
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8.2. Zwiazki pokarmowe porobnicy wlochatki

Porobnica wlochatka jest pszczola duza, o sporych potrzebach pokar-
mowych. Z racji aktywnosci zZyciowej na poczatku sezonu wegetacyj-
nego korzysta z roslin kwitnacych w warunkach aury zmiennej i znacz-
nych spadkéw temperatury. Zasoby pokarmu kwietnego sa wéwczas
bardzo zréznicowane, co moze thumaczy¢ polilektyczny charakter tego
gatunku.

Badania prowadzone w naszym kraju (w oparciu o rosliny dziko
rosngce i utrzymywane w ogrodach botanicznych oraz w ogrédkach
przydomowych i na plantacjach), uzupetnione danymi literaturowymi
wykazaly, ze lista roslin pokarmowych Anthophora plumipes obejmu-
je okoto 224 gatunkéw rodlin nalezacych do 30 rodzin botanicznych
[Flaga 2002; Flaga 2023; Ruszkowski i in. 1995; Westrich 1989]. Spis
odwiedzanych gatunkéw roslin oraz ich atrakcyjno$é pokarmowa pre-
zentuje ponizsze zestawienie:

Amarylkowate Amaryllidaceae (liczba taksonéw — 2):
narcyz bialy Narcissus poeticus (+),
narcyz/zonkil odmiany ogrodowe Narcissus sp. (+).

Astrowate Asteraceae (2):
mniszek pospolity Zaraxacum officinale L (+),
podbiat pospolity Zussilago farfara (+).

Berberysowate Berberidaceae (6):
epimedium Epimedium perralchicum (++),
epimedium E. pinnatum (+++),
epimedium E. versicolor (++),
epimedium E. warleyense (+++),
epimedium E. youngianum (++),
epimedium wielkokwiatowe E. grandiflorum (+++).

Bobowate Fabaceae (29):
barwnica/baptysia blekitna Baptissia australis (+++),
béb Vicia faba subsp. major (+),
groszek pannonski Lathyrus pannonicus (+),
groszek skrzydlasty/gérski L. montanus (+),
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groszek wiosenny L. vernus (+),

groszek wschodniokarpacki L. laevigatus (++),
karagana ciernista Caragana spinosa (++),
karagana drobnolistna C. microphylla (++),
karagana podolska C. frutex (+++),

karagana syberyjska C. arborescens (+++),
komonica zwyczajna Lotus corniculatus (+),
koniczyna Yakowa Trifolium pratensis (+, k/p),
koniczyna pagérkowa T. montanum (+),
konikleca czubata Hippocrepis comosa (+),
Yubin trwaly Lupinus polyphyllus (+),
tubinnik chinski 7hermopsis chinensis (++),
przelot alpejski Anhyllis alpina (+),

przelot pospolity A. vulneraria (++),

sparceta piaskowa Onobrychis arenaria (++),
sparceta siewna O. viciifolia (+, k/p),
szczodrzeniec Blockiego Chamaecytisus Blockianus (+),
szczodrzeniec gtéwkowaty Ch. capitatus (+),
wyka brudnozétta Vicia grandiflora (+),
wyka plotowa V. sepium (+),

wyka ptasia V. cracca (+),

zlotokap alpejski Laburnum alpinum (+++),
ztotokap Waterera Laburnum x watereri (++),
zlotokap zwyczajny L. anagyroides (+++),
zarnowiec miotlasty Cytisus scoparius (+++).

Bodziszkowate Geraniaceae (4):
bodziszek korzeniasty Geranium macrorrhizum (+),
bodziszek lesny Geranium sylvaticum (+),
bodziszek zatobny Geranium phaeum (+),
iglica pospolita Erodium cicutarium (+).

Dzwonkowate Campanulaceae (1):
dzwonek Chamissa Campanula chamissonis (+).

Fiotkowate Violaceae (8):
fiotek Viola sp. (+),
fiotek labradorski Viola labradorica (++),
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fiolek motylkowaty V. sororia var. papilionaceae (++),
fiotek psi V. canis (+),

fiolek Rewina V, riviniana (+),

fiolek transylwanski V. jooi (++),

fiotek tréjbarwny V. tricolor (++),

fiotek wonny V. odorata (++).

Goryczkowate Gentianaceae (2):
goryczka Kluzjusza Gentiana Clussi (+),

goryczka wiosenna G. verna (+).

Gozdzikowate Caryophyllaceae (8):
firletka alpejska Lychnis alpina (+),
firletka poszarpana L. flos-cuculi (+),
gozdzik Dianthus sp. (+),
gozdzik lodowcowy D. glacialis (+),
lepnica czerwona Silene dioica (++),
mydlnica bazyliowata Saponnaria ocymoides (++, kip),
mydlnica oliwska S. oliviana (++),
smétka pospolita Viscaria vulgaris (++).

Jaskrowate Ranunculaceae (6):
ciemiernik purpurowy Helleborus purpurascens (+),
zawilec 26ty Anemone ranunculoides (+),
orlik gruczolowaty Aquilegia glandulosa (+),
orlik kanadyjski A. canadensis (+, k/k),
orlik pospolity A. vulgaris (+++),
sasanka zwyczajna Pulsatilla vulgaris (+).

Jasnotowate Lamiaceae (32):
bluszczyk kosmaty Glechoma hirsuta (++),
bluszczyk kurdybanek G. hederacea (+++),
czaber gérski Satureja montana (+),
czy$cica alpejska Acinos alpinus (+),
czy$ciec abchaski Stachys abchasica (+, k/p),
czysciec lesny S. sylvatica (+, k/p),
czysciec prosty S. recta (+, k/p),
czyéciec S. alopecuroides (+, k/p),
czyéciec S. pradica (+, k/k),
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czyéciec welnisty S. byzantina (++),

dabréwka kosmata Ajuga genevensus (+++),
dabréwka roztogowa A. reprans (+++),

glowienka wielkokwiatowa Prunella grandiflora (+, k/p),
glowienka pospolita P vulgaris (+, k/p),

gojnik czosnkowy Sideritus scordioides (+),
horminum pirenejskie Horminum pyrenaicum (+++),
jasnota biata Lamium album (+++),

jasnota gajowiec Galeobdolon luteum (++),

jasnota plamista Lamium maculatum (++),

jasnota purpurowa L. purpureum (+++),

kocimigtka Fassena Nepeta Fassenii (++),

kocimigtka ogrodowa V. horz. ,,Six Hils Giant” i ,,Walkers Law” (++),
kocimietka whasciwa V. cataria (++),

lawenda waskolistna Lavendula angustifolia (+),
macierzanka wczesna Thymus praecox (+),
miodownik melisowaty Melittis melisophyllum (++),
szalwia lekarska Salvia officinalis (+),

szatwia Yakowa S. pratensis (+, k/k),

tarczyca alpejska Scutellaria alpina (++, k/p),
tarczyca wyniosla S. altissima (++, k/p),

zelezniak alpejski Phlomis alpina (+, k/p),

zelezniak bulwiasty P tuberosa (+, k/p).

Kapustowate Brassicaceae (12):
gesiéwka alpejska Arabis alpina (+),
gesiéwka kaukaska A. caucasica (+),
gesidwka wezesna A. procurrens (+),
gorczycznik pospolity Barbarea vulgaris (+),
rukiewnik wschodni Bunias orientalis (+),
rzepak ozimy Brassica napus ssp. oleifera (+),
rzezucha Yakowa Cardamine pratensis (+),
smagliczka skalna Aurinia saxatilis (+),
zagwin ogrodowy Aubrieta cultorum (++),
zagwin zwyczajny A. deltoidea (+),
zywiec dziewieciolistny Dentaria enneaphyllos (++),
zywiec gruczolowaty D. glandulosa (++).
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Kosaécowate Iridaceae (3):
kosaciec brédkowy Iris germanica (+),
krokus spiski Crocus scepusiensis (+, p/k),
krokus odm. ogrodowe (+, p/k).

Liliowate Liliaceae (5):
cebulica dwulistna Scilla biforia (++),
cebulica syberyjska S. sibirica (+),
hiacynt wschodni Hyacinthus orientalis (++),
tulipan Kaufmana 7ulipa kaufmaniana (+),
od z6étta Gagea lutea (+).

Makowate Papaveraceae (8):
glistnik jaskélcze ziele Chelidonium majus (++),
kokorycz petna Corydalis solida (+++),
kokorycz pogieta C. flexuosa (++),
kokorycz pusta C. cava (++),
kokorycz szlachetna C. nobilis (++),
kokorycz ztotawa C. ochroleuca (+),
kokorycz zétta C. lutea (++),
serduszka wspaniale Dicentra spectabilis (+).

Ogérecznikowate Boraginaceae (16):
farbownik lazurowy Anchusa azurea (+++),
farbownik lekarski A. officinalis (+++),
farbownik polny A. arvensis (+++),
miodunka czerwona Pulmonaria rubra (+++),
miodunka éma P obscura (+++),
miodunka miekkowlosa 2 mollis (+++),
miodunka plamista P officinalis (+++),
nawrot polny Litchospermum arvense (+++),
nawrot czerwonoblekitny Litchospermum purpureocoeruleum (+++),
o$miat alpejski Cerinthe glabra (++, k/k),
o$mial mniejszy C. minor (+++),
zywokost bulwiasty Symphytum tuberosum (+),
zywokost kaukaski S. caucasicum (+++),
zywokost lekarski S. officinale (++, k/p),
zywokost sercowaty S. cordatum (++),
zywokost wielokwiatowy S. grandiflorum (+++).
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Oliwkowate Oleaceae (5):
lilak chinski Syringa chinensis (++),
lilak Mejera S. meyeri (+),
lilak wegierski S. josikaea (++),
lilak zwisajacy S. reflexa (+),
lilak zwyczajny S. vulgaris (++).

Pierwiosnkowate Primulaceae (17):
pierwiosnek beztodygowy P vulgaris (+),
pierwiosnek burmanski P burmanica (+),
pierwiosnek gléwkowaty P capitata (++),
pierwiosnek gruzinski P juliae (+),
pierwiosnek dtugokwiatowy P Halleri (++),
pierwiosnek japonski 2 japonica (++),
pierwiosnek ksiezycowy P alpicola (+),
pierwiosnek lekarski (wiosenny) P officinalis (P veris) (++),
pierwiosnek tyszczak P auricula (+),
pierwiosnek omaczony P farinosa (++),
pierwiosnek rézowy P rosea (+),
pierwiosnek Siebolda P Sieboldii (+),
pierwiosnek wielkokielichowy P veris var. macrocalyx (++),
pierwiosnek Wilsona P Willsonii (++),
pierwiosnek wyniosty P elatior (++),
pierwiosnek zabkowany P denticulata (+),
tojesé rozestana Lysimacha nummularia (+).

Psiankowate Solanaceae (2):
kolcowdj chinski/szkartatny Lycium barbarum (++),
kolcowdj pospolity L. halimifolium (+++).

Przewiertniowate Caprifoliaceae (8):
kolwicja chifiska Kolwitzia amabilis (++),
krzewuszka cuadowna Weigela florida (++),
krzewuszka odm. ogrodowe Weigela hort. (++),
suchodrzew jadalny/jagoda kamczacka Lonicera coerulea var.
kamtschatica (++),
suchodrzew pospolity L. xylosteum (++),
zadrzewnia bezogonkowa Diervilla sessilifolia (++),
zadrzewnia kanadyjska D. lonicera (++),
zadrzewnia okazala D. x splendens (++).
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Rézowate Rosaceae (16):
brzoskwinia zwyczajna Prunus perlical Persica vulgaris (+),
czere$nia zwyczajna/czere$nia ptasia Prunus avium/Cerasus avium (+),
glég Crategus sp. (+),
grusza pospolita Pyrus communis (+),
jablonn domowa Malus domestica (++),
jarzab pospolity Sorbus aucuparia (+),
migdalowiec kartowy Amygdalus nana (+),
morela pospolita Armeniaca vulgaris| Prunus armeniaca (+),
pigwowiec chinski Chaenomeles sinensis (++),
pigwowiec japonski Ch. japonica (+),
pigwowiec posredni Ch. x superba (++),
Sliwa alycza Prunus cerasifera (++),
$liwa mirabelka Prunus sp. (+),
$liwa tarnina P spinosa (+),
$liwa zwyczajna P domestica (+),
wisnia pospolita Prunus cerasus/ Cerasus vulgaris (+).

Skalnicowate Saxifragaceae (4):
agrest Ribes grossularia (+),
porzeczka czarna R. nigrum (++),
porzeczka czerwona R. rubrum (+),
porzeczka zlota R. aureum (++).

Szparagowate Asparagaceae (4):
kokoryczka wielokwiatowa Polygonatum multiflorum (+),
szafirek drobnokwiatowy Muscari botryroides (++),
szafirek miekkolistny M. comosum (++),
szafirek waskolistny M. zenuifolium (+).

Toinowate Apocynaceae (5):
amsonia Hubrichta Amsonia hubrichtii (+),
amsonia kosmata/puszysta A. tomentosa (++),
amsonia nadrenska A. tabernaemontana (++),
barwinek pospolity Vinca minor (++),
barwinek wiekszy V. major (+).

Tredownikowate Scrophulariaceae (3):
penstemon z6lty Penstemon confertus (+),



8. Rosliny pokarmowe 47

przetacznik ozankowy Veronica chamaedrys (+),
przetacznik perski V. persica (+).

Wawrzynkowate Thymelaeaceae (2):
wawrzynek gléwkowaty Daphne cneorum (++),
wawrzynek wilczelyko D. mezereum (++, p/k).

Wielositowate Polemoniaceae (2):
floks $niezny/Kowilla Phlox Covillei (+),
floks szydlasty P maculata (+).

Wierzbowate Salicaceae (4):
wierzba iwa Salix caprea (++),
wierzba purpurowa S. purpurea (+),
wierzba szara S. cinerea (+),
wierzba tréjprecikowa S. triandra (++).

Wrzosowate Ericaceae (5):
boréwka brusznica Vaccinium vitis-idaea (+),
boréwka niska V. angustifolium (++),
boréwka wysoka V. corymbosum (++),
pieris japoniski Pieris japonica (++),
zurawina Vaccinium sp. (++).

Zarazowate Orobanchaceae (3):
erynus alpejski Erinus alpinus (++),
gnidosz Pedicularis sp. (+),
tuskiewnik rézowy Lathraea squamaria (+).

Uwagi:

+++ — gatunki roslin odwiedzane najwierniej i najliczniej,

++ — gatunki rolin oblatywane do$¢ czgsto (do$¢ wiernie i czasem
licznie),

+  — gatunki rodlin oblatywane sporadycznie (mniej chetnie i raczej
nielicznie),

k/k - koniec lotéw A. plumipes zbiega si¢ z koricem kwitnienia od-

wiedzanego gatunku rosliny pokarmowej,
k/p - koniec lotéw A. plumipes zbiega si¢ z poczatkiem kwitnienia
odwiedzanego gatunku rosliny.
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Z powyzszego zestawienia wynika, ze najliczniej oblatywane sg rosli-
ny z rodzin: jasnotowate (32 gatunki roslin), bobowate (29), pierwiosn-
kowate (17) oraz ogérecznikowate i rézowate (po 16 gatunkéw roslin).
Duze znaczenie w diecie porobnic majg takze rosliny z rodziny kapu-
stowate (12 gatunkéw roslin) oraz fiotkowate, gozdzikowate, makowate
i przewiertniowate (wszystkie reprezentowane po 8 gatunkéw roslin).
Réwnie wazne pod wzgledem liczby oblatywanych gatunkéw rodlin s
rodziny berberysowate i jaskrowate (reprezentowane przez 6 gatunkéw)
oraz liliowate, oliwkowate, toinowate i wrzosowate (po 5 gatunkéw
rodlin pokarmowych). Po 4 reprezentantéw majg rodziny: bodziszko-
wate, skalnicowate, szparagowate i wierzbowate, a po 3 — kosaécowa-
te, tredownikowate i zarazowate, za$ po 2 — amarylkowate, astrowate,
goryczkowate, psiankowate, wawrzynkowate i wielositowate. Sladowy
udzial w oblocie pszczét ma rodzina dzwonkowate, reprezentowana tyl-
ko przez 1 gatunek rodliny.

Znaczenie poszczeglnych rodzin botanicznych dla Anthophora
plumipes prezentuje ryc. 8.
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Ryc. 8. Liczba gatunkéw rodlin oblatywanych przez porobnicg wlochatke
w ramach poszczegdlnych rodzin botanicznych
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Narzady gebowe porobnicy wlochatki sa dobrze przystosowane do
siggania po nektar gleboko ukryty (dtugos¢ jezyczka samcéw i samic
wynosi 12-15 mm i odpowiada najdluzszym jezyczkom robotnic
trzmieli), co wyjasnia czgste odwiedziny roélin nalezacych m.in. do
rodzin: jasnotowate, bobowate, ogdrecznikowate i pierwiosnkowate
(u tych roslin do zasobéw stodyczy z trudem siggaja gatunki pszczél
o krétkich jezyczkach). Odzywezy pytek kwiatowy samice zbierajg nie
tylko z wszystkich wymienionych wyzej grup roslin, ale takze z tych
nalezacych do rodzin: astrowate, bodziszkowate, jaskrowate, mako-
wate, rézowate i wierzbowate, u ktérych pytek i nektar jest fatwo do-
stepny.

Udzial procentowy poszczegdlnych rodzin botanicznych w oblocie
kwiatéw przez A. plumipes prezentuje ryc. 9.
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Ryc. 9. Udzial procentowy poszczegélnych rodzin botanicznych w oblocie
kwiatéw przez A. plumipes
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W ogdlnej liczbie gatunkéw rodlin (224) jasnotowate stanowia —
14,2%, bobowate — 12,9%, pierwiosnkowate — 7,6%, a ogéreczni-
kowate (fot. 8) i rézowate — po 7,1%. Udzial roglin kapustowatych
wynosi — 5,3%, za$ fiotkowatych, gozdzikowatych, makowatych i prze-
wiertniowatych — po 3,6%. Niewielki udzial w oblocie pszczét maja
rodziny berberysowate i jaskrowate (reprezentowane przez 2,7% roslin)
oraz liliowate, oliwkowate, toinowate i wrzosowate (reprezentowane
przez 2,2% ogétu oblatywanych gatunkéw roglin). Jeszcze mniejszy
udzial (wynoszacy 1,8%) maja rodziny: bodziszkowate, skalnicowate,
szparagowate i wierzbowate oraz kosaécowate, tredownikowate i zarazo-
wate, kt6rych udziat wynosi po 1,3%. Sladowy oblot wynoszacy 0,9%
odnosi si¢ do rodzin: amarylkowate, astrowate, goryczkowate, psianko-
wate, wawrzynkowate i wielositowate, a 0,4% — dzwonkowate.

Do gatunkéw roslin zielnych oblatywanych najwierniej i najliczniej
naleza: barwnica bi¢kitna, bluszczyk kurdybanek, dabréwka roztogowa,
epimedium, farbownik lazurowy, lekarski i polny, jasnota biata i purpu-
rowa, horminum pirenejskie, miodunka czerwona, ¢ma, migkkowtosa
i plamista, nawrot polny i czerwonobiekitny, orlik pospolity, osmialy,
zywokost kaukaski i wielokwiatowy, zas do krzewéw: kolcowdj pospoli-
ty, ztotokapy i zarnowiec miotlasty.

Do gatunkéw bylin oblatywanych do$¢ wiernie i czasem licznie
naleza: amsonie, barwinki, czy$ciec welnisty, fiotki, glistnik jaskélcze
ziele, groszek wschodniokarpacki, jasnota gajowiec i jasnota plamista,
kocimietki, kokorycze, lepnica czerwona, tubinnik chinski, miodow-
nik melisowaty, mydlnica bazyliowata i oliwska, pierwiosnki, przelot
pospolity, smétka pospolita, sparcety, szafirki, tarczyce, zagwin i zywiec
oraz zywokost lekarski i sercowaty, a do drzew, krzewéw i krzewinek:
boréwki, karagany, kolcowdj, krzewuszki, lilaki, suchodrzewy, zadrzew-
nie, jabltonie, pigwowce, porzeczki, wawrzynki, wierzby i Zurawina.

Duzg liczbg wizytowanych roslin stanowia formy uprawne — za-
réwno drzewa i krzewy owocowe, jak i rodliny lecznicze, przyprawowe
i ozdobne, spotykane w ogrodach (wykorzystaniu porobnicy wtochatki
na uprawach poswiecony jest rozdziat IV).

Wiele z oblatywanych rodlin to gatunki wyrézniajace si¢ atrakcyjnym
wygladem, posiadajace barwne kwiaty lub kwiatostany, cechujace si¢ dtu-
gim okresem kwitnienia. Sq wéréd nich byliny ozdobne rodzimego pocho-
dzenia: miodunki, dabréwki, fiotki, jasnoty, pierwiosnki i barwinek po-



8. Rosliny pokarmowe 51

Fot. 8. Samica A. plumipes podczas lotu i wizytowania roslin

spolity, a takze niektére drzewa i krzewy sadzone w ogrodach i parkach:
porzeczka ztota, krzewuszka, suchodrzew, lilak, wawrzynek wilczelyko, ka-
ragana syberyjska i ztotokap. Maja one szczeg6lne znaczenie dla cztowieka
z punktu widzenia poprawy estetyki terenéw zagospodarowanych, uroz-
maicenia otoczenia oraz zachowania tradycyjnego krajobrazu kulturowego.

Sposréd wymienionych gatunkéw roslin porobnica wlochatka naj-
wierniej odwiedza kwiaty miodunek, w tym miodunke ¢me, plamista,
czerwong i migkkowlosa (wszystkie gatunki dziko rosnace oraz ich od-
miany ogrodowe uprawiane w naszym kraju). Nie tylko rosliny te pre-
feruje jako Zrédlo pokarmu na poczatku swojej aktywnosci, ale takze
pojawia si¢ w momencie ich zakwitania. Ta wyjatkowa zbiezno$¢ zade-
cydowala o tym, ze pierwotnie nazywano ja porobnica miodunkowa,
a dopiero pdzniej nadano nazwe uwzgledniajaca charakter pokrycia po-
wierzchni ciata (ggste i dugie owlosienie).

Z przedstawionego zestawienia wynika, ze A. plumipes chetnie oblatuje
tereny z ro§linnoscia ziotoroslowa. Stad wniosek, ze moze by¢ brana pod
uwagg, jako cenny element serwisu biologicznego odpowiedzialnego za
zapylenie roélin dziko rosnacych i utrzymanie wysokiego poziomu rézno-
rodnosci biologicznej w srodowisku naturalnym [Ruszkowski i in. 1995].






Rozdziat 11

GNIAZDOWANIE A. PLUMIPES

1. Miejsce gniezdzenia
1.1. Terytorium osadnicze

Liczne obserwacje kolonii znajdujacych si¢ w réznych rejonach Polski
wykazaly, ze w warunkach naturalnych pszczoly najchetniej lokuja swoje
gniazda w podlozu kruchym, posiadajacym naturalne pekniecia, zaryso-
wania i szczeliny. W gruncie twardszym samice buduja komérki larwal-
ne w strefie przypowierzchniowej, spulchnionej dziataniem mrozu i wil-
goci (fot. 9). Preferuja miejsca ciepte, nastonecznione i w miare suche.

Fot. 9. Zgrupowanie gniazd porobnicy wlochatki na urwistej skarpie w Widnicy
53
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Analizujac szczegélowo rozmieszczenie skupisk gniazd i ich zwiazek
z ekspozycja dostrzega si¢ przywigzanie gatunku do stokéw potudnio-
wych i wschodnich z odchyleniem w kierunku potudniowo-wschod-
nim, poludniowo-zachodnim i zachodnim (ryc. 10). Po stronie pét-
nocnej stokéw i budynkéw z glinianymi $cianami zanotowano jedynie
okoto 7% gniazd.

Podczas badai zauwazono, ze samice A. plumipes draza réwniez
gniazda w miejscach niepodlegajacych bezposredniej operacji stonecz-
nej: na stanowiskach naturalnych lekko zacienionych rzadkim azuro-
wym drzewostanem i w Srodowisku antropogenicznym — na glinianych
$cianach budynkdéw przystoni¢tych deskami.

Obserwacje istniejacych agregacji dowiodly, ze pszczoly przez lata
wykorzystuja to samo miejsce, dopdki nie straci ono waloréw uzyt-
kowych. Zawsze duze znaczenie ma krucho$¢ podtoza, natomiast
mniejsze — odczyn gleby, sktad mechaniczny i obecno$¢ szkieletu
w profilu glebowym. Najbardziej zywotne i trwate kolonie sg zakta-
dane w przewarstwionych zwirach i ifach albo glinach lub lessach
o wigkszej miazszosci.

Ryc. 10. Upodobania gniazdowe porobnicy wlochatki odnosnie ekspozycji
gniazd w rézne strony $wiata
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1.2. Aktywno$¢ gniazdowa i sklonnosci kolonijne gatunku

Zachowania kolonijne stanowia jedng z pierwotnych form rozwoju
spolecznego. Opisywany gatunek wykazuje si¢ duzg sktonnoscia do
tworzenia kolonii i zycia w jej obrebie. Aby mogla powsta¢ kolonia po-
trzebna jest zawsze sklonnos¢ gatunkowa do tworzenia skupisk gniazd.
Najbardziej prawdopodobnym powodem takiego behawioru jest wyz-
szy stopienl bezpieczeristwa osobnikéw tworzacych zgrupowanie, do-
godne miejsce do przetrwania i wyzszy poziom reprodukgji, o czym
swiadczy uzytkowanie siedliska przez wiele lat.

Mimo bliskiego sasiedztwa gniazd, nie obserwuje si¢ konfliktéw
migdzy samicami. Nawet gdy po zakoriczeniu budowy jednego gniazda
samica podejmuje drazenie nowego, to zwykle uzytkuje te gniazda, kt6-
re juz wezesniej istnialy.

Zainteresowanie budowg gniazd pojawia si¢ u samic tuz po kopu-
lacji z samcami. Poczatek budowania gniazd zauwazono najwczesniej
w 3 dniu po wyjsciu z zimowli. W sezonie o mniej ustabilizowanych wa-
runkach pogodowych prace ziemne podejmowane sa w 4, 6, 7, a nawet
12 dniu zycia samic.

Porobnica wlochatka jest cisle zwiazana z miejscem narodzin i do
korica zycia zapamigtuje obraz swojej kolonii. Niekiedy mozna zauwa-
zy¢, jak wylatujace po raz pierwszy samice nagle w pewnej odlegltosci
od zasiedlonej $ciany odwracajg si¢ i zawieszone w powietrzu analizujg
jej charakter (barwe, zapach, punkty orientacyjne), po czym ponownie
zmieniajg kierunek i blyskawicznym lotem oddalaja si¢ na rogliny po-
karmowe. Sam proces ,,wdrukowania” obrazu kolonii jest btyskawiczny
i trwa jedynie kilka sekund.

1.3. Rodzaj i nachylenie podloza oraz wysoko$¢ umieszczenia kolonii

Z ogladu materiatu ziemnego w miejscu posadowienia kolonii wynika,
ze Anthophora plumipes zasiedla zaréwno podloze jednorodne, np. gle-
by mineralne o drobnej granulagji ziaren, jak i z duzym udzialem cz¢-
$ci szkieletowych, tak mineralnych, jak i organicznych (korzenie roslin
zielnych i drzew, pleciona wiklina, kamienie o réznej wielkosci i ksztal-
cie, ociosany wapien, tamany piaskowiec; fot. 10, 11).
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Fot. 10. Skupisko gniazd porobnicznaj-  Fot.11. Zasiedlona przez porobni-
dujace si¢ na Scianie budynku mieszkal-  ce $ciana budynku gospodarczego
nego w Dobranowicach w Myslenicach

Analiza rozmieszczenia skupisk gniazd w 25 miejscach wykazata, ze
zdecydowana wigkszo$¢ badanych agregacji znajdowata si¢ na $cianach
pionowych i bardzo stromych o nachyleniu od 70° do 90° (92% ogétu
stanowisk), a jedynie 2 zgrupowania usytuowane byly na powierzch-
niach lekko nachylonych lub prawie ptaskich. Przewazajaca liczba sku-
pisk gniazd potozona byla w srodkowych czgsciach zajgtego zbocza,
a pionowy ich rozktad miescit si¢ w szerokim przedziale wysokosci — od
30 do 480 cm.

Na badanych stanowiskach wyraznie zaznaczat si¢ pozytywny wplyw
szaty roélinnej na utrzymywanie stromizny podfoza i trwatos¢ siedliska
(ochrona sklonu przed rozmyciem i obsunieciami). Pszczoty potrafity
w ten sposéb skutecznie wykorzystywaé ochronne walory dogodnych
miejsc (fot. 12).
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Fot. 12. Kolonia porobnicy wlochatki zalozona na $cianie wawozu lessowego
w Aleksandrowicach

1.4. Powierzchnia agregacji oraz liczba i zageszczenie gniazd

W dogodnych siedliskach pszczoty mogg tatwo zagniezdzaé si¢ tworzac
skupienia liczace dziesigtki lub setki gniazd. Przeprowadzone pomia-
ry na stanowiskach badanych w Malopolsce wykazaly, ze najwigksza
powierzchni¢ osiagneta agregacja w Jaworniku (7,5 m?) i Aleksandro-
wicach (kilka skupisk po okoto 5,0 m?), $rednig — w Strézy Dolne;j
(2,8 m?), Prandocinie (2,3 m?) i My$lenicach (1,8 m?), a najmniejsza —
w Wezerowie (0,3 m?).

Najliczniejsze gniazda wystapity na dwéch stanowiskach o najwick-
szej powierzchni — w Jaworniku (okoto 480 gniazd) i Aleksandrowicach
(230 gniazd), natomiast mniejsze grupy gniazd stwierdzono w Dobra-
nowicach (174 gniazda) i Strézy Dolnej (134 gniazda). Najubozsze pod
wzgledem liczby gniazd byly agregacje znajdujace si¢ w miejscach nie-
stabilnych (obrywy ziemne) i na stanowiskach inicjalnych w: Niedzwie-
dziu, Wezerowie, Skrzeszowicach, Garlicy Duchownej i Bedkowicach,
obejmujace od 4 do 8 gniazd.
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Najbardziej zaggszczone agregacje liczyly 64—70 gniazd/m? (Jawor-
nik, Dobranowice), $redni poziom gestosci reprezentowaly skupiska
liczace 46-48 gniazd/m? (Aleksandrowice, Stréza Dolna), a najnizszy —
liczace 10—13 gniazd/m* (Niedzwiedz, Bedkowice). W chowie tego ga-
tunku, przy zapewnieniu odpowiedniej atrakcyjnosci podtoza wykaza-
no, ze pszczoly buduja swoje wylegarnie w zaggszczeniu wynoszacym
nawet 250 gniazd/m?.

1.5. Rozklad przestrzenny gniazd oraz minimalne odleglosci
mi¢dzy otworami wejsciowymi

Podczas analizy stanowisk wyrézniono w rozwoju agregacji dwa
gléwne typy rozkladu przestrzennego gniazd. Populacje znajdujace
si¢ w stadium inicjalnym (kilkuletnie, o niewielkiej liczbie gniazd)
charakteryzowaly si¢ rozktadem losowym, a bardziej rozwinigte i dtu-
zej trwajace — rozmieszczeniem losowo-skupiskowym. W niektérych
agregacjach (w Prandocinie, MySlenicach i Strézy Dolnej), z uwagi na
charakter zasiedlonego podloza i bardzo wysoki udzial cz¢sci szkie-
letowych, rozmieszczenie przestrzenne gniazd nie mialo charakteru
zorganizowanego.

W warunkach naturalnych wraz z rozwojem kolonii dochodzi do
zmniejszenia si¢ odleglosci miedzy sasiednimi otworami wejsciowymi
do gniazd. I tak, najmniejsze odlegtosci na badanych stanowiskach
w Malopolsce (4-9 cm) posiadaly zgrupowania kilkudziesi¢cioletnie
i o duzej powierzchni (Jawornik, Aleksandrowice, Stréza Dolna, Do-
branowice Wola, Prandocin), a najwigksze (11-14 cm i wigcej) — sku-
piska stosunkowo mlode, przewaznie o nielicznych gniazdach (Niedz-
wiedz, Wezerdw, Biertowice, Skrzeszowice). Wykazane odleglosci nie
oddajg w pelni wyobrazenia o mozliwym stopniu zaggszczenia gniazd,
gdyz w warunkach chowu pszczoly buduja je duzo ciasniej. Zwykle
tworza przedsionki i kanaly wejsciowe do gniazd w otworach inicjal-
nych rozmieszczonych co 5 cm, w ktére wyposazone sg bloki ziemne,
ale niekiedy mimo nich same draza otwory wejsciowe odlegte od gniazd
sasiednich zaledwie o 2,5-3 cm (fot. 13).

Niektére z analizowanych w terenie agregacji (zwlaszcza stano-
wisko porobnicy wlochatki w miejscowosciach Jawornik i Aleksandro-
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Fot. 13. Gniazda zbudowane na przedluzeniu otworéw inicjalnych roz-
mieszczonych co 5 cm i w kanatach wydrazonych samodzielnie w odlegltosci
2,5-3 cm od gniazd sasiednich

wice), mimo uplywu kilkudziesi¢ciu lat, nadal wykazuja si¢ duza zy-
wotnoscia. Dzigki swoim walorom siedliskowym moga stanowi¢ dobry
przyktad rozwiazan stuzacych dlugotrwatej ochronie i gospodarczemu
wykorzystaniu porobnic na najblizszych uprawach. To, co je wyrdznia
sposréd innych, to duza powierzchnia zasiedlonej $ciany, atrakcyjny
rodzaj podtoza, a takze pelna lub azurowa ostona przed ulewnym desz-
czem i korzystna wystawa.
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1.6. Wykorzystywanie starych gniazd

Od pierwszych badan prowadzonych nad porobnicg wlochatka wiado-
mo, ze samice tego gatunku wykorzystujg ponownie gniazda pocho-
dzace z lat poprzednich [Malysev 1925]. Odstonigcie wnetrza dowodzi
jednak, ze nigdy nie uzywaja powtérnie starych komérek pozostawio-
nych przez pszczoly w poprzednich sezonach, ale zawsze do juz istnieja-
cych kanatéw wewngtrznych dobudowuja nowe i przygotowuja w nich

Fot. 14. Wyglad komérek z odchodami (u géry) i porobnica zamart w ostat-
niej fazie rozwoju (ponizej)
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swieze komorki dla larw. Postgpujac w taki sposéb samice unikajg za-
grozenia zwiazanego z mikroorganizmami obecnymi w pozostawionych
odchodach i kontaktu ze splesniatym lub skwasniatym pytkiem kwia-
towym oraz martwymi larwami, poczwarkami lub owadami dorostymi,
ktére mogtyby wplyna¢ negatywnie na prawidlowy rozwdj ich potom-
stwa (fot. 14).

Olbrzymia sktonno$¢ samic do budowania komérek pszczelich we-
wnatrz gniazda macierzystego i w obrebie istniejacej kolonii szybko
doprowadza do nadmiernego zaggszczenia opuszczonych kolebek. Po
wielu sezonach komoérki stare stajg si¢ balastem ograniczajacym liczbe
kolebek nowych, zmniejszajac w ten sposdb atrakcyjno$é¢ dotychczaso-
wego miejsca bytowania. Odslonigcie gniazd porobnic budowanych od
poczatku i zajmowanych przez kilka pierwszych sezonéw przekonuje
o tym, ze juz po czterech latach miejsce gniezdzenia jest w duzym stop-
niu wyeksploatowane i samice moga umieszczaé w gesto potozonych
gniazdach tylko pojedyncze komérki pszczele (fot. 15). Lokuja je wéw-
czas plycej, tuz pod powierzchnia gruntu, albo glebiej — ponizej zasiggu
komérek wykorzystywanych dotychczas.

Fot. 15. Odstonigcie ziemi obrazujace nadmierne zaggszczenie starych komoé-
rek po czwartym roku uzytkowania gniazda
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W warunkach naturalnych tempo degradacji zasiedlonej warstwy
podloza jest w pewnym stopniu niwelowane na skutek dziatania desz-
czu, mrozu i wilgoci. Wymienione czynniki odpowiedzialne s za zmy-
wanie i odpadanie powltoki zewng¢trznej, co prowadzi do zmniejszenia
grubosci zasiedlonej warstwy ziemi i odstonigcia komérek potozonych
najptycej. W efekcie tego procesu uwydatnione zostajg wolne przestrze-
nie mi¢dzy komérkami i umozliwiona przez te miejsca penetracja gle-
biej potozonych warstw ziemi.

2. Wyglad gniazda z zewnatrz — przedsionek

U Anthophora plumipes typowe gniazdo sklada si¢ z przedsionka, kor-
ka, kanalu gtéwnego i kanaléw bocznych wypetnionych komérkami
pszczelimi (fot. 16). Rozszerzony przedsionek jest miejscem, z ktérego
samice pobieraja ziemi¢ do utworzenia korka i zapér wewngtrznych (za-
tarasowania wnetrza gniazda) pod koniec jego budowy [Malysev 1925].

Fot. 16. Wyglad przedsionka w gniezdzie jednorocznym
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Wejscie do gniazd jednorocznych jest okragle, ma dtugo$é 1,7-2,0 cm
i $rednicg 1,2-1,8 cm. W warunkach naturalnych i przy kilkuletnim
uzytkowaniu gniazda przedsionek prowadzacy do wnetrza przybiera
posta¢ duzej wngeki, o stozkowatym ksztalcie (jego Srednica u podstawy
moze wynosi¢ nawet 10 cm; patrz fot. 9).

3. Budowa wewnetrzna gniazd

3.1. Korek zamykajacy wejscie do gniazda

U wszystkich porobnic gniezdzacych si¢ w ziemi wejscie do kanatéw
wewngtrznych zabezpieczone jest przed intruzami specjalnymi za-
mknieciami. U porobnicy wlochatki jest to zatyczka ziemna, oddziela-
jaca przedsionek od kanatu gléwnego. U innych gatunkdéw sa to mnie;j
lub bardziej chropowate korki lub tez pozostawione w pewnej odleglo-
$ci od komoérek larwalnych zatory ziemne.

Zatyczka ziemna budowana przez samice A. plumipes znajduje si¢
na glebokosci okolo 1,5-2 cm od wejécia. Po stronie zewngtrznej ma
ona ksztalt wklestej soczewki, o §rednicy 10-14,5 mm, i jest dokladnie
wypolerowana (fot. 17). Po stronie wewngtrznej jest szorstka, a jej gru-
bo$¢ wynosi w $rodku 1,5-4 mm (fot. 18, 19). W niektdérych gniaz-
dach pszczoly tworza dwa korki w bliskiej odlegtosci od siebie, po-
migdzy kedrymi jest luzna ziemia. Prawdopodobnie samice starajg si¢
w ten sposob wprowadzi¢ w btad pasozyty sugerujac, ze gniazdo jest
niekompletne i gl¢biej nie posiada zaprowiantowanych komérek. Nie-
kiedy jednak za zatyczka zewngtrzng znajduje si¢ tylko luzny urobek,
bez korka glebiej potozonego, ktéry stanowi namiastke powtérnego
zatoru ziemnego.

Przed podjeciem decyzji o budowie korka samice wylatuja po nektar
i po powrocie kilkakrotnie cofaja si¢ tylem do wnetrza gniazda. Okre-
Slaja wowczas miejsce i charakter planowanej zapory. Przechodza na-
stepnie do najbardziej zewngtrznej czesci wejscia, gdzie zwilzaja ziemie
mieszanka $linowo-nektarows, po czym zuwaczkami odrywaja drobne
jej fragmenty, ktére umieszczajg w formie pierscienia wokét wejscia.
Tak postepuja az do zatarasowania dostgpu do wnetrza. Gdy korytarz
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Fot. 17, 18, 19. Korki zewngtrzne o réznej grubosci i odmiennym charakterze
(fot. 17 — zatyczka na calej powierzchni cienka; fot. 18 i 19 — zatyczka w $rod-
ku lub blisko srodka bardzo pogrubiona — taki ksztatt zamkniecia utrudnia
przebicie go pasozytom)

=P Miejsce ulokowania zatyczki zewnetrznej
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jest juz zamkniety, co kilkanascie sekund nasaczaja zbudowang $cianke
cienkimi struzkami wydzieliny gruczotu Dufour’a, ubijaja ja odwlo-
kiem i tylnymi nogami, nadajac jej od strony wejscia ksztatt wklgstej
soczewki. W petni uformowana zatyczke samice poleruja koricem od-
whoka. Po wyschnieciu wydzieliny korek przybiera z zewnatrz kolor bia-
ly i ma utwardzong powierzchnig.

Na wykonanie zatyczki pszczoly potrzebujg 33-90 minut (prace
murarskie zajmuja im 15-65 minut, a przyniesienie nektaru, stuzacego
do zwilzenia ziemi pozyskiwanej w przedsionku, zwykle 18-25 minut).

Po zaplombowaniu gniazda samice odlatujg na krétko i po powro-
cie doktadnie czyszcza swoje cialo w przedsionku. Przed ostatecznym
opuszczeniem gniazda jeszcze kilkakrotnie wracaja do niego prawdo-
podobnie po to, by potwierdzi¢ doktadno$¢ wykonania zamknigcia. Po
ostatecznym upewnieniu si¢ o poprawnosci wykonania prac uszczel-
niajacych odpoczywaja kilka do kilkudziesigciu sekund albo od razu
przystepuja do budowy kolejnego gniazda.

Podany wyzej sposdb postgpowania pszczét w pelni sezonu, zwiaza-
ny z budowaniem korka, nie uwzglednia jednak sytuacji odmiennych,
jakie wystepuja pod koniec ich aktywnosci i w przypadkach, gdy gniaz-
da porazane sy przez pasozyty. Woéwczas moga by¢ one pozbawione
zatyczki, mimo prawidlowego uformowania kanaléw wewngtrznych
i komérek. Brak zatyczki jest zwykle spowodowany $miercig pszczoly
przed ukonczeniem gniazda badz porzuceniem go z uwagi na porazenie
larwami pasozyta — listewnicy skapofraczki Sizaris muralis, albo ponow-
nym otwarciem przez inng samicg (jest o tym mowa w rozdziale IV).

3.2. Gniazda bez kanalu gléwnego

Analiza wylegarni pszczét funkcjonujacych w warunkach naturalnych
i chowie dowodzi, ze samice podchodza do sposobu rozlokowania i za-
bezpieczenia swoich komérek bardzo elastycznie. Kluczowe znaczenie
ma dla nich rozpoznanie siedliska, w tym okrelenie jego atrakcyjnosci
i poznanie ograniczen.

Wielo$¢ informagji, jakie pszczoty pozyskuja zanim przystapia do
budowy pierwszych kolebek odpowiada duzej réznorodnosci struktury
wewngetrznej gniazd. Najwyrazniej samice inaczej postepuja gdy zasie-
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dlaja nowe podloze o duzej kruchosci, a inaczej — gdy przyjdzie im
budowa¢ komérki w twardej glinie i gaszczu starszych kolebek.

Rozbieznosci w budowie gniazd dotycza braku zatyczek (wejscia
do gniazd sa otwarte) lub zwielokrotnionej liczby zamknigé, braku
korytarza gtéwnego (komérki sa ulokowane w kanatach bocznych od-
chodzacych tuz za korkiem w prawo lub lewo) lub réznej jego dtu-
gosci, prostego przebiegu albo mniejszej lub wigkszej jego zawitosci
(fot. 20).

Zaréwno rozkruszanie 6-10-letnich blokéw hodowlanych, jak i roz-
drabnianie $cian uzytkowanych przez porobnice w warunkach natural-
nych w dtuzszym okresie czasu dowodzi, ze u prawie 90% gniazd brak
catkowicie kanatu gléwnego, a u 10% jest on bardzo krétki (1-2 cm).
Kanaly boczne z komérkami pszezelimi zaczynajg si¢ wowczas tuz za
zatyczka gléwna i biegng od razu tukowato w prawo lub lewo.

3.3. Gniazda z krétkim i dlugim kanalem gléwnym

Typowe gniazda z dobrze wyksztatconymi kanatami gléwnymi zaktfa-
dane sg zwykle na poczatku zasiedlania atrakcyjnego podtoza. Ich rola
polega gtéwnie na umieszczeniu komérek pszezelich w pewnym odda-
leniu od powierzchni $ciany, tj. poza strefa czgstego zamarzania, zbyt-
niego wysuszenia (wickszej twardosci) i tatwiejszego zniszczenia przez
drapiezniki (ptaki owadozerne, kuny).

Budowane przez pszczoly kanaly maja najczesciej dtugosé 2-5 cm
(fot. 21, 22). W $cianach pionowych przebiegaja one przewaznie po-
ziomo natomiast w podlozu ptaskim idg skosnie lub tukowato w dét.

Z reguly samice draza kanatl gtéwny o $rednicy 9-13 mm. W pew-
nych fragmentach, z uwagi na konieczno$¢ pobrania gruntu do za-
mknigcia ostatniej komoérki, ma on $rednicg okoto 15 mm. Jego
wewngetrzna powierzchnia jest szorstka i na ogét pozbawiona impre-
gnacji.

W gniazdach wieloletnich pszczoty buduja nowy kanat gléwny zwy-
kle obok dotychczasowego. Omija on wtedy stare komérki plycej poto-
zone i dochodzi do warstwy glebszej, mniej wyeksploatowane;j.
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Miejsce
posadowienia
2 zatyczek

Kanatly boczne
z komérkami
pszezelimi

Fot. 20. Gniazdo bez kanatu gtéwnego, z podwdjna zatyczka
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Fot. 21. Gniazdo z krétkim kanalem gtéwnym
=P Miejsce posadowienia zatyczki =P Miejsce odejécia pierwszych kanatéw

bocznych z komérkami pszczelimi

Fot. 22. Gniazdo z dtugim kanatem gléwnym i komérkami odchodzacymi od
jego zakoriczenia
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3.4. Kanal gléwny z oddalonymi od siebie korytarzami
bocznymi

Zaréwno w warunkach naturalnych, jak i chowie, normg jest tworzenie
przez samicg w gniezdzie 1 lub 2, a rzadziej 3 kanatéw bocznych odcho-
dzacych od kanatu gtéwnego w réine strony. Zwykle korytarze boczne
z komérkami pszezelimi rozchodza si¢ w koricowej cz¢sci kanatu gtow-
nego. Niekiedy jednak si¢ zdarza, ze nie wychodza z jednego miejsca,
ale kolejne s3 od siebie mniej lub bardziej oddalone i wowczas gniazdo
przybiera posta¢é matego grona (fot. 23).

Fot. 23. Gniazdo posiadajace kanat gtéwny z oddalonymi od siebie korytarza-
mi bocznymi

=P Miejsce ulokowania zatyczki =P Kolejne korytarze boczne umieszczone
w kanale gléwnym
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3.5. Korytarze boczne

W pojedynczym kanale bocznym umieszczone sa najczeéciej 3—4 ko-
morki pszezele (w gruncie pulchnym jest ich zwykle 5). We wszystkich
kanatach zbudowanych przez jedna samicg (w jednym gniezdzie) jest
maksymalnie 7-8 komérek. Po uformowaniu, zaprowiantowaniu i za-
mknieciu takiej ich liczby pszczota przystepuje do budowy nowego
gniazda. Jedli samica buduje gniazdo w miejscach juz wyeksploatowa-
nych lub w twardym gruncie, wéwczas moze si¢ ono skladad tylko z jed-
nej komérki umieszezonej plytko pod powierzchnia ziemi (na glebokosci
okoto 3 cm) albo z 2-3 komérek umieszczonych w korytarzu gtéwnym.

Przeprowadzona analiza struktury wewnetrznej gniazd zalozonych
pod izolatorami wykazata, ze wylegarnie 3-letnie moga mie¢ nawet 7
lub wigcej kanatéw z komérkami pszezelimi. Najwigksze czynne gniaz-
do, jakie stwierdzono, zawierato we wszystkich kanatach (starych — z lat
poprzednich i nowych) 27 komérek. Komérki kraricowe znajdowaty
si¢ na glebokosci okoto 10 cm i odchodzily od zakoriczenia korytarza
gléwnego na odleglos¢ 4-17 cm (fot. 24).

Miejsce
zakofczenia
kanaltu
gléwnego

Kanaly
boczne

Komérki
w kanale
bocznym

Fot. 24. Wyglad rozbudowanego gniazda A. plumipes usytuowanego na piono-
wej $cianie, po usuni¢ciu wierzchniej warstwy ziemi
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3.6. Komérki pszczele
3.6.1. Ksztalt i wielko$¢ komérek pszczelich

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji ustalono, ze komérki lego-
we porobnicy wlochatki majg ksztatt owalny, beczkowaty lub dzbanko-
waty. Ich $ciany sa zbudowane ze sprasowanej gleby i zaimpregnowane
ttuszczopodobna wydzieling gruczotéw odwlokowych (Dufour’a). To
sprawia, ze pojedyncze kolebki mogg by¢ z tatwoscia oddzielone (wy-
ekstrahowane) z otaczajacego substratu (fot. 25).

Komérki ufozone sa w kanatach paciorkowato (na jednej linii)
i moga si¢ styka¢ wierzchotkami (grubo$¢ ziemnej warstwy w miejscu
styku osiaga wtedy 3—4 mm) lub leze¢ ukosnie i styka¢ si¢ bokami (naj-
mniejsza grubo$¢ $cianki moze wynosi¢ wtedy okoto 2 mm) (fot. 26).

Samice wlochatki budujg komérki legowe o wielkosci zaleznej od
plci osobnika, dla ktdrego je przygotowuja. Dtugos¢ komérek legowych
samic wynosi 17-21 mm, a samcéw 13—18 mm, zas ich $rednica odpo-
wiednio 10,5-12,5 mm (u samic) i 9,5-11,5 mm (u samcéw). Ujscia

Fot. 25. Wyglad komérek wyizolowanych z podtoza
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Fot. 26. Ulozenie komérek pszczelich w kanale gniazdowym; ponizej komé-
rek otwartych znajduje si¢ zatyczka nienaruszona przez pszczoty, widziana od
strony zewnetrznej

komorek legowych s nieco wezsze i majg w komérkach zenskich sred-
nice 8-11 mm, a meskich 7-10,5 mm.

Kazda komérka zamknigta jest okragtym wieczkiem o grubosci
1,6-3,7 mm. Niekiedy nad zatyczkami podstawowymi pszczoty buduja
zatyczki dodatkowe.

3.6.2. Liczba komérek wytworzonych w sezonie przez jedna samice
oraz glebokos¢ ich umieszczenia

Podczas chowu wlochatki w izolatorach i w przestrzeni otwartej na 1 sa-
micg przypadato maksymalnie do 22 komérek larwalnych. Taka liczbe
komorek tworzyly pszczoly w latach o korzystnej aurze i samice rekor-
dzistki (osobniki wyjatkowo pracowite i o dtugiej aktywnosci) za$ mniej
(15-18), w warunkach przecigtnych. Osobniki stabsze i krétko zyjace
budowaty w latach mniej dogodnych zaledwie 3—7 komérek.

Z przeprowadzonej analizy glebokosci posadowienia komérek wy-
nika, ze pszczoly draza kanaly wewngtrzne i zakladaja komorki legowe
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w warstwie podpowierzchniowej. W wigkszosci przypadkéw komérki
umieszczane s3 na glebokosci 5-7 cm, natomiast w gniazdach posiada-
jacych dtuzszy kanat gléwny najglebsze siggaja do 9,5 cm. Najplytsze
gniazda, jakie odstonicto, posiadaty komérki larwalne umieszczone na
glebokosci 2-5 cm pod powierzchnia ziemi.

3.6.3. Zawarto$¢ komérek — co zamiast kokonéw

Wsrdd wszystkich grup owadéw pszczoly wyrdzniaja si¢ wyjatkows
troska o potomstwo. U niektérych gatunkéw pszczét samotnic w trak-
cie rozwoju tworzone sg kokony chroniagce mlodociane osobniki przed
niekorzystnymi czynnikami srodowiskowymi. W przypadku porobnic
strategia rozwoju polega na budowie komérek legowych o sciankach
bardzo dokladnie wygladzonych od wewnatrz. Przed zaprowiantowa-
niem spryskujg ich powierzchnie §ling i wydzieling gruczotu odwloko-
wego/Dufour“a [Malysev 1925]. Gdy $cianki sa jeszcze wilgotne samice
poleruja je koficem odwloka. Naniesiona substancja, po wyschnigciu,
tworzy twarda, ochronng warstwe o biatym kolorze, przypominajaca
skorupg jaja kurzego (fot. 27).

Fot. 27. Dojrzata larwa porobnicy wlochatki w komdrce pszczelej
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3.6.4. Szczegélna rola wydzieliny gruczotu Dufour’a

Plynna substancja powlekajaca wnetrze komérek jest mieszaning ole-
istych tréjglicerydéw — lipidéw [O Toole i Raw 1994]. Dzi¢ki wyko-
rzystaniu tego surowca $ciany komoérek i zatyczki zamykajace wejscie
do gniazd sa wodoodporne. Do niezwyktych cech tej ttuszczopodobnej
wydzieliny nalezy réwniez efektywna ochrona przed chorobotwérczymi
bakteriami i grzybami, Zrédto bogatego w energi¢ pokarmu i rozsadnik
korzystnej mikroflory bakteryjnej, koniecznej do prawidtowego funk-
cjonowania przewodu pokarmowego i rozwoju potomstwa (o wykorzy-
stywaniu powloki przez mtodociane osobniki $wiadczy fakt, ze jest ona
fragmentaryczna w komérkach z pszczotami dorostymi; fot. 28).

Przy analizowaniu funkgji, jakie spetnia owa wydzielina nasuwa si¢ po-
dobienstwo do zwiazku, jaki taczy matke z oseskiem. Wiadomo, ze u lu-
dzi w wyniku karmienia mlekiem rodzicielki dochodzi do przekazywania
substancji odpornosciowych oraz mikroorganizméw pozwalajacych na
prawidtowe funkcjonowanie przewodu pokarmowego i optymalny roz-
woj mtodych organizméw. Powyzszy materiat obserwacyjny wskazuje, ze

Fot. 28. Ubytki w powtoce pokrywajacej Sciany wewngtrzne komérek
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w podobny sposéb moze dochodzi¢ u pszezét do ,nietypowego odzy-
wiania” larw i zaopatrywania ich ciata w konieczne do zycia substancje
o dziataniu immunologicznym i mikroorganizmy symbiotyczne.

3.6.5. Zaopatrzenie komérek pszczelich w pylek i nektar

Podobnie jak u wszystkich innych gatunkéw pszczét pozywienie dla
larw stanowi mieszanina pytku i nektaru, ktéra u porobnic wypetnia
mniej wigcej w polowie zawarto$¢ komérki. Zaleznie od udziatu tych
dwoéch komponentéw prowiant moze przybieraé postaé rzadkiego i lep-
kiego miodu (o ciemnym kolorze i silnym nieprzyjemnym zapachu)
lub ciastowatej papki.

Po uformowaniu, zaimpregnowaniu i wygtadzeniu komérki, pszczo-
ty w pierwszej kolejnosci skupiajg si¢ na pozyskaniu pytku — pokarmu
biatkowego. Jesli w poblizu gniazd jest pod dostatkiem roslin bogatych
w ten pozytek kwietny, to zwykle do uformowania kuli pytkowej po-
trzeba 14-17 lotéw roboczych (rzadko wigcej). W zréznicowanych wa-
runkach pogodowych i zmiennosci prac podejmowanych przez samice
czas trwania lotu ,, pytkowego” miesci si¢ w szerokich granicach i wynosi
od 7 minut do prawie godziny [Batra 1994; Batra i Norden 1996].

Kolor pytku zebranego przez samice zalezy od rodzaju odwiedzanych
roélin, i tak pozyskany z: agrestu jest zielonkawoszary, bobu — oliwkowosza-
ry, brzoskwini — czerwonawy, gruszy — jasnozielonkawy, jabtoni — bialosza-
ry, maku — czarny, mniszka — jasnopomarariczowy, moreli — czerwonawy,
porzeczki — zielonkawozdtty, sliwy — ceglastobrunatny, rzepaku — cytryno-
wozblty, wierzby iwy — oliwkowozétty, wisni — jasnozdtty.

Pszczoly zbieraja pytek przez caly dzien. Przyniesiony do gniazda po-
karm biatkowy zostaje zdeponowany w komoérece w ciagu 3—9 minut.
W efekcie doktadania kolejnych porcji pytku pszczoly formujg z niego
tzw. ,chlebek pszezeli”. Jest on mniej wigcej okragly (o $rednicy okoto
7 mm) i ma grubos¢ okoto 3,5 mm.

Zwykle, gdy odpowiednia porcja pytku jest juz zebrana, pszczoty od
razu rozpoczynajg loty po nektar (wykonujg wtedy kilkanascie lotéw po
ten pozytek). Gdy jednak nektar zbieraja takze podczas lotéw ,,pytko-
wych” to wylotéw po pokarm plynny jest mniej (9—11). Czas trwania
lotu po nektar miesci si¢ w szerokich granicach i wynosi od 3 minut do
ponad godziny, a czas jego zdeponowania w komérce zwykle 1-3 minut.
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Po ztozeniu w komérce pytku i polaniu go nektarem samice skladaja
w niej jedno jajo. Jaja sa cylindryczne o niebieskim kolorze. Ich dtugos¢
wynosi 4-5 mm, a szeroko$¢ okoto 1 mm. Nie sg one proste, ale tuko-
wato wygicte i dotykaja pokarmu obydwoma biegunami.

Nie wszystkie jednak komoérki legowe stuza rozrodowi. Niektdre
z nich pelnia role pulapkowsa dla pasozytéw lub dezinformacyjna. Moga
one wystepowal w potowie kanatéw bocznych lub pod ich koniec albo
pojawiac si¢ jako pierwsze (zaraz na poczatku kanatéw). To co je wyrdz-
nia spoéréd innych, to nieobecnos¢ jaj pszczét i catkowity brak pokarmu
lub tak mata jego ilo§¢, ktéra nie pozwala na pelny rozwéj pasozytéw.

3.6.6. Czas potrzebny na budowe pojedynczej komérki

Samice porobnicy wlochatki moga w ciagu dnia zbudowa¢, zaprowian-
towa¢ i zamkna¢ tylko jedng komérke larwalng [Stone 1994]. Doktad-
niejsze obserwacje wykazaly, ze pszczoly sa w stanie ja ukonczy¢ tylko
przy dlugim dniu (pod koniec okresu aktywnosci), w warunkach fa-
twego dostgpu do bogatego Zrédta pokarmu oraz przy dobrej pogodzie
(ryc. 11). W mniej korzystnych warunkach srodowiskowych potrzebuja
na te prace 2 i wigcej dni. Samo wydrazenie komérki (facznie z przy-
niesieniem i zwilzeniem gruntu nektarem oraz uformowaniem kolebki)

o)
3,8% 9,1 Yo mdragzenie i formowanie
3.7% komorki
)

o)
6’4 Yo Bwylot po nektar do
zwilzenia $cian
0 Onasgczanie $cian
A 7’2 /0 i polerowanie

Owylot po prowiant

@ziozenie pokarmu
w komorce

@budowa zatyczki

69,8%

Ryc. 11. Procentowy udziat czasu przeznaczonego na budowe i zaopatrzenie
w pokarm jednej komérki gniazdowej (podczas jednego dnia w potowie maja),
w optymalnych warunkach pogodowych i przy obfitej bazie pokarmowej
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zajmuje im okoto péttorej godziny. Okoto 3 kwadranse samice zuzy-
waja na wygladzenie $cian, naniesienie wydzieliny gruczotu Dufoure’a
i wypolerowanie powierzchni celi.

Po zaprowiantowaniu komérki i zlozeniu jaja samica zamyka cele
ziemnym wieczkiem. Grubo$¢ zatyczek w komérkach zeriskich wyno-
si 1,3-3,8 mm, a meskich 1,5-4,5 mm. W komérkach putapkowych
i mylacych pasozyty (pozbawionych pokarmu i jaj porobnic) zatyczki sg
zwykle bardzo cienkie, o grubosci wynoszacej okoto 1 mm (fot. 29). Na
wykonanie czopka samica zuzywa okoto 30 minut swojej aktywnosci.
Po zaryglowaniu dost¢pu do celi rozpoczyna budowe nowej i postgpuje
tak kolejno, az do zamkniecia catego gniazda korkiem zewngtrznym.

Nastgpujace po sobie procesy rozwojowe przebiegaja wewnatrz kole-
bek bardzo dynamicznie. Juz po kilku dniach z jaj wykluwaja si¢ larwy.
Podczas intensywnego odzywiania si¢ pokarmem osobniki juwenilne
kilkakrotnie liniejg i zwigkszaja swoj rozmiar. Na poczatku lata larwy
osiagaja wielko$¢ docelowa (okoto 11,5 mm) i wkrétce przeobrazajg si¢
w poczwarke, a potem w pszczole dorosta.

Fot. 29. Komérka putapkowa zamknigta ziemnym wieczkiem
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4. Liczba dni potrzebnych na zbudowanie
i zamkniecie jednego gniazda

Faktyczna liczba dni potrzebnych na wydrazenie, zaprowiantowanie
i zamkniecie gniazda zalezy od wielu czynnikéw, w tym od kondy-
¢ji zdrowotnej samicy, dostgpnych zasobéw pokarmowych, utrudnien
na jakie pszczota napotyka podczas rycia kanaléw i tworzenia kole-
bek oraz od faktu czy agregacja jest na poczatku rozwoju, czy juz trwa
dtugo i zajmuje podloze wyeksploatowane, a takze od liczby gniazd
juz wezesniej przez nig samg zbudowanych. Przy uwzglednieniu tych
okolicznosci ustalono, ze pszczoly zaleznie od warunkéw zdrowotnych
i nasilenia negatywnych czynnikéw srodowiskowych koricza budowe
gniazda po 3-25 dniach od momentu zainteresowania si¢ jego powsta-
niem. W optymalnych warunkach i zwykle, gdy korzystaja z gotowego
otworu wejsciowego (ponownie zasiedlajg gniazdo pochodzace z lat
poprzednich lub w danym roku powtérnie otwieraja gniazdo juz raz
zamknigte przez inng samicg i dalej go rozbudowuja) potrzebuja wtedy
11-20 dni.

Podczas budowy gniazd samice poswiccajg okoto 10% czasu na
czynnosci higieniczne (czyszczenie ciala), a takze na wypoczynek, wy-
grzewanie si¢ w storicu i kopulacj¢ z samcami.

5. Laczna liczba gniazd budowanych przez jedna
samice

Wg Batry [1994] samice A. plumipes moga zbudowaé w sezonie od
kilku do kilkunastu gniazd. Z kolei Quaranta [1997] stwierdzit pod-
czas badai przeprowadzonych z oznaczonymi samicami, ze s3 one
w stanie zbudowa¢ do 4 gniazd, kazde o 4-5 komérkach. Wieloletni
chéw porobnicy wlochatki w warunkach polskich wykazal, ze podczas
swojej aktywnosci samice zwiazane sa (poprzez budowe i prowianto-
wanie komérek) z 1-5 gniazdami. Jedno gniazdo pozostaje najczgéciej
po osobnikach nie w petni zdrowych lub takich, ktére padly ofiarg
drapiezcéw. Standardem jest tworzenie przez wigkszo$¢ samic 2-3, rza-
dziej 4, a sporadycznie 5 gniazd (zwykle aktywno$¢ przy tym ostatnim
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polega na dodaniu krétkiego kanatu z 1-2 komérkami do gniazd juz
istniejacych).

W optymalnych warunkach glebowych samice przeznaczaja naj-
wigcej energii na pelne rozbudowanie i zaprowiantowanie pierwszych
trzech gniazd. Ponadnormatywna liczbe gniazd (powyzej 3) pszczoly
czgéciej budujg w koloniach przegeszczonych i w podlozu juz w duzej
czgéci wyeksploatowanym albo w mniej korzystnych warunkach gle-
bowych (podloze twarde lub z duzym udziatem czgsci szkieletowych).
Wtedy po utworzeniu w gniezdzie zaledwie 1-2 komdrek samice znie-
checaja si¢ do drazenia wigkszej ich liczby i poszukuja dogodniejszych
warunkéw do zatozenia kolejnych.

6. Zachowanie samic podczas budowy gniazd

Zgodnie z opisem podanym przez MalySeva [1925] samice pracuja przy
drazeniu kanaléw gniazdowych z duza gorliwoscia i nie latajg wéwczas
za pytkiem. Prace ziemne wykonuja zuwaczkami pomagajac sobie przy
usuwaniu ziemi przednimi i tylnymi nogami.

Na poczatku drazenia wejscia do gniazda, budowania korytarza
gléwnego i kanaléw bocznych oraz pierwszych komérek samice wyrzu-
cajg powstaly urobek na zewnatrz gniazda. Pézniej jednak, tj. w trakcie
zamykania komérek i tworzenia przegréd migdzy nimi, korzystaja z zie-
mi, ktérag zdobywaja podczas drazenia nastgpnych kolebek. Ostatnia
komoérke pszczoly zamykajg ziemia pozyskana w korytarzu gtéwnym,
za$ korek ryglujacy wejscie do gniazda buduja z ziemi uzyskanej z po-
szerzonego przedsionka.

Drobne kawatki gruntu wyrzucanego na zewnatrz gniazda lub uzy-
wanego do budowy komoérek i zatyczek majg ciemniejszy kolor, co
$wiadczy o tym, ze samice, dla sprawniejszego drazenia lub urabia-
nia twardego gruntu, rozmigkczaja podloze §lina, nektarem lub woda
(m.in. z rosy). W tym celu, co okoto 5 minut wylatuja na zewnatrz by
péiniej, po powrocie, dalej kontynuowaé rozpoczete wezesniej dzieto.

Rejestracja zachowan samic porobnicy wlochatki wykazata wydawa-
nie przez nie unikalnych dzwigkéw bzyczenia podczas rycia gniazda,
a niekiedy takze podczas chwilowego przebywania w nim. Wibracje
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wysokich tonéw wydawane w tych warunkach mogly stanowi¢ sygnat
dla innych osobnikéw, ze w tym miejscu podoze jest zajete, albo mie¢
wplyw na poluzowanie gleby lub stanowi¢ pewnego rodzaju echosondg
pozwalajacg na okreslenie charakteru gruntu i obecnosci w nim mozli-

wych przeszkéd albo kanatéw pustych.

7. Préby przywlaszczania sobie gniazd nie
zamknie¢tych i wspélne gniazda kilku samic

Niekiedy, podczas dluzszej nieobecnosci gospodarza gniazda, dochodzi
do préb jego przejecia przez inne pszczoly poszukujace miejsc gniezdze-
nia. Wowczas po przybyciu prawowitego whasciciela okupanci sg wy-
wlekani lub przepedzani. W trakcie mocowania si¢ whascicielka gniazda
chwyta intruza zuwaczkami za nogg i wyciaga wydajac glosny, dhugi,
przenikliwy, bzyczacy dzwick. Zwykle wywlekanie intruzéw trwa od
kilku do kilkudziesigciu sekund. Po takim zdarzeniu samica dopusz-
czajaca si¢ wtargniecia nie podejmuje ponownie préb przywlaszczenia
i poszukuje innego gniazda do przejecia lub rozpoczyna budowe wia-
snego gdzie indziej.

Niekiedy w trakcie prowadzenia obserwacji kolonii naturalnych,
jak i monitorowania chowu porobnicy wlochatki mozna zauwazy¢, jak
inne samice zajmuja gniazdo juz raz zapieczgtowane (najczesciej dopie-
ro co zamknigte, z zatyczka jeszcze wilgotna). W takim przypadku jest
ono po otwarciu dalej rozbudowywane przez samicg, ktéra buduje od-
rebne kanaty boczne i umieszcza w nich swoje komérki. Powstaje w ten
sposéb wspdlne gniazdo dwéch samic nie pracujacych réwnoczesnie.

Podczas analizowania wewngtrznej strukeury takich gniazd nigdy
nie stwierdzono otwierania przez nastgpczynie komérek juz raz zapro-
wiantowanych i zamknigtych. Nalezy zatem przyjaé, ze opisane wyzej
zjawisko nie ma negatywnego wplywu na potomstwo pod warunkiem
doktadnego zamkniecia gniazda powtérnie uzytkowanego i dobrego
zabezpieczenia przed pasozytami nowych kanaléw wewnetrznych z ko-
moérkami pszezelimi.

Zaobserwowane zjawisko przywlaszczania sobie przez obce sami-
ce gniazd pozostajacych w trakcie budowy lub otwierania tych, ktére
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zostaly dopiero co zamknicte, moze w dlugim procesie ewolugji pro-
wadzi¢ do wyksztalcenia si¢ pewnych form zachowania spotecznego.
Prawdopodobnym etapem dalszego rozwoju moze by¢ wyksztalcenie
gromadnego sposobu zycia, co wyraza¢ si¢ moze uzywaniem tego sa-
mego gniazda przez kilka samic, ale bez ich wspétpracy przy opiece nad
potomstwem. Mimo pozytywnych efektéw obecnosci kilku samic przy
wspdlnym gniezdzie (mniej okazji do penetrowania gniazd przez pa-
sozyty i drapiezce), réwnie uprawnione jest twierdzenie, ze naruszanie
gniazd juz weze$niej ukoficzonych moze prowadzi¢ do wyksztalcenia sig
nowych form pasozytnictwa gniazdowego wsrdd pszczét.






Rozdziat IT1

CHOW
POROBNICY WLOCHATKI

1. Wprowadzenie

W Europie i na $wiecie prowadzone sg intensywne badania dotyczace
biologii, ekologii oraz mozliwosci chowu i gospodarczego wykorzysta-
nia Anthophora plumipes. Z uwagi na wysoka efektywnos¢ zapylania ro-
$lin uprawnych istotne znaczenie ma opracowanie i wdrozenie fatwych
i efektywnych sposobéw chowu w materiatach stanowiacych formy al-
ternatywne dla siedlisk naturalnych.

Skutecznym i wydajnym sposobem namnazania porobnic oraz $rod-
kiem zwickszenia ich liczebnosci w naturze jest sprawdzona do$wiadczal-
nie metoda tworzenia przeno$nych kolonii. Pozwala ona chroni¢ gatun-
ki w naturalny sposéb tworzace agregacje i wsiedla¢ je do miejsc, gdzie
pszczoly dzikie ustapity. Prawidlowo zaprojektowane i dobrze poprowa-
dzone hodowle pszczét w przestrzeni otwartej potwierdzity mozliwosé
funkcjonowania sztucznych agregacji przez stosunkowo dtugi czas.

Do niewatpliwych korzysci wynikajacych z chowu porobnicy who-
chatki nalezy zaliczy¢:

— wprowadzenie do ogrodéw i na uprawy gatunku zapylacza po-
zbawionego agresji (minimalizacja zagrozenia, jakie faczy si¢
z uzytkowaniem pszczoty miodnej),

— operowanie materialem zarodowym reprezentujacym rodzime
zasoby pszczelej fauny,

— wdrazanie postepu biologicznego i technologicznego opierajace-
go si¢ na krajowym dorobku naukowym,

— mozliwoé¢ zasilania lokalnych populacji dziko zyjacych pszczét
zdrowym materialem reprodukcyjnym.

83
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Tworzenie sztucznych agregacji porobnic ma t¢ wyzszo$¢ np. nad se-
zonowa hodowla trzmieli, ze s3 one trwale, a liczebno$¢ pszcz6t w sprzy-
jajacych warunkach z roku na rok wzrasta.

2. Wlasciwosci podloza w miejscach wystepowania

A. plumipes

Z badan przeprowadzonych w srodowisku naturalnym i antropogenicz-
nym na potudniu Polski w latach 1996-2023 wynika, ze okoto 60%
stanowisk A. plumipes znajdowato si¢ wéwczas w naturalnym podto-
zu glebowym, a okoto 40% ogétu stanowisk — na $cianach budynkéw
mieszkalnych i gospodarskich. Ustalono wéweczas, ze porobnica wlo-
chatka jest zdolna do zasiedlania zar6wno gleb brunatnych wiasciwych
(Iess), gleb pseudobielicowych (glina: lekka, $rednia, cigzka), jak i gleb
aluwialnych (mada $rednia i cigzka). Najwiecej gniazd odnotowano
w glebach powstatych na podtozu lessowym lub lessopodobnym, tj. gle-
bach mineralnych o drobnej granulagji ziaren. Preferencje gniazdowe
porobnicy wlochatki zwigzane z rodzajem zasiedlanego podloza prezen-
tuje ryc. 12.

40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

less glina glina glina mada mada
Srednia lekka ciezka srednia ciezka

Ryc. 12. Upodobania gniazdowe porobnicy wlochatki odnosnie rodzaju ma-
teriatu ziemnego
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Agregacje porobnicy wlochatki wystgpowaly wtedy zaréwno w mate-
riale ziemnym jednorodnym, jak i z duzym udziatem czgsci szkieletowych,
tak mineralnych, jak i organicznych. Podloze jednorodne stwierdzono
na stanowiskach w miejscowosciach: Niedzwiedz, Bedkowice, Aleksan-
drowice, Izdebnik, Biertowice i Grobla, za$ niewielki udzial procentowy
materiatu organicznego (do 2%), w postaci drobnych korzeni rodlin ziel-
nych i drzew oraz stomy, zaznaczyt si¢ w zasiedlonym podlozu we wsiach:
Smrokéw, Wezeréw, Skrzeszowice, Garlica Duchowna i na $cianie budyn-
ku mieszkalnego w Jaworniku. W pozostatych miejscach, w tym w za-
siedlonych przez porobnic¢ kamiennych $cianach budynkéw w miejsco-
wosciach: Prandocin, Stréza Dolna i My$lenice, udzial gliny w spoinach
wynosil 10-30%, a w Dobranowicach, gdzie $ciana byla zbudowana
w duzej czgsci z plecionej wikliny, udziat gliny siggal do 60% (fot. 30).

Szkielet mineralny i organiczny petnit w zasiedlonym podtozu zréz-
nicowang role. W wigkszosci przypadkéw korzenie i pedy roslin stabi-
lizowaly podloze, za$ szkielet kamienny mégt ograniczaé ewentualne
uszkodzenia gniazd powodowane przez drapiezniki (fot. 11).

Fot. 30. Kolonia porobnic zalozona w glinianej $cianie starego budynku
mieszkalnego
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3. Pozyskanie pszczél do prowadzenia préb
hodowlanych

Pierwsze préby chowu Anthophora plumipes przeprowadzono w potowie
lat 90. XX w., tj. wéwczas, gdy porobnica wlochatka byta wykazywana
w calej Polsce jako staly element fauny wiosennej. Materiat biologicz-
ny pochodzit wtedy ze stanowisk naturalnych, na ktérych stwierdzono
wystgpowanie porobnicy wlochatki na terenie powiatu krakowskiego
i myslenickiego (woj. matopolskie). Pézniej jednak sukcesywnie go
wzbogacano o osobniki reprezentujace rézne populacje wystgpujace na
potudniu Polski (w sumie pozyskano po kilka samcéw i samic z kilku-
dziesigciu miejsc).

W Biertowicach, gdzie znaleziono szereg agregacji gniazd, a obok
w zagajnikach kwitly duze ptaty miodunki ¢my, w poczatkowym
okresie lotéw wlochatki ulokowano szes¢ blokéw gniazdowych o wy-
miarach 50x50x10 cm. Material ten umieszczono pod ostong drzew,
w miejscu dobrze o$wietlonym na skraju zagajnika. Trzy bloki (jeden
z otworami, dwa bez nawiertéw) ustawiono pionowo, a blok czwar-
ty (bez otwordw inicjalnych), z uwagi na istniejace peknigcia i szero-
kie szczeliny wzdtuz drewnianej obudowy, ustawiono poziomo. Dwa
ostatnie bloki (pozbawione zaczatkéw gniazd) nachylono pod katem
okoto 70° do podtoza.

Inicjacja chowu porobnicy wlochatki na glinianej $cianie budynku
mieszkalnego w Jaworniku polegata na umieszczeniu trzech blokéw
zangcajacych (z otworami) w poblizu gniazd, na specjalnie skonstru-
owanym stelazu (fot. 31). Zasiedlone przez pszczoly podtoze sktadato
si¢ z ubitej gliny, wymieszanej z sieczka (pocigtymi kawatkami sto-
my). Oprécz trzech blokéw glinianych wystawiono takze dwie skrzy-
nie z plytkami ceramicznymi posiadajacymi kanaly, w ktérych mo-
gly nocowad samce porobnicy wlochatki i ktére mogly zasiedla¢ inne
pszczoty samotnice. Wszystkie bloki ustawiono pionowo na wysokosci
2,5-3,0 m.

Niezaleznie od wymienionych wyzej dwéch sposobéw inicjacji cho-
wu podjeto takze probeg zasiedlenia sztucznie przygotowanych mate-
riatéw gniazdowych umieszczonych w trzech izolatorach z siatki pla-
stikowej, na poletkach pokrytych roslinami pokarmowymi (miodunka
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Fot. 31. Ekspozycja blokéw gniazdowych na $cianie budynku mieszkalnego
w Jaworniku

¢ma, plamista i czerwona, jasnota biata i plamista oraz szalwia takowa).
Pod izolatory z siatki plastikowej wstawiono po jednym bloku gniazdo-
wym o takich samych parametrach wielkosci, jak w dwéch poprzednich
miejscach ekspozycji. Wszystkie bloki posiadaly otwory inicjalne, mialy
szczeliny wokét obudowy i byly ustawione pionowo. Samice i samce
porobnicy wlochatki wykorzystane do hodowli wolierowej pochodzily
ze stanowiska w Jaworniku i Biertowicach i wszystkie nalezaly do popu-
lacji szaro ubarwionej, jedynej, jaka stwierdzono w obu tych miejscach.

Do kazdej woliery hodowlanej wpuszczono po dwie samice i dwa
samce. W chwili zdobycia przewagi przez jednego samca, drugiego
wypuszczano na zewnatrz. Dla zapewnienia ciaglego pozytku, bloki
gniazdowe z porobnicami przenoszono kolejno na nowe poletka z roz-
kwitajacymi roslinami pokarmowymi. Czynnosci te wykonywano wie-
czorem, po ustaniu lotéw pszczét.

W podanych wyzej trzech miejscach ekspozycji wystawiono lacznie
dwanascie blokéw ziemnych, w ktérych porobnice zalozyly 20 gniazd,
przy czym w izolatorach — 11, a blisko naturalnej skarpy z gniazda-
mi — 9. Samice wlochatki nie zatozyly ani jednego gniazda w blokach
umieszczonych na zasiedlonej $cianie budynku w Jaworniku, co byto
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pewnym zaskoczeniem. Préba nie powiodta si¢ prawdopodobnie dla-
tego, ze wystawione bloki nie odpowiadaly wymaganiom siedliskowym
pszczét (byly to jedne z pierwszych blokéw gniazdowych, jakie wykona-
no — nadmiernie wygtadzone i bez p¢knig¢, w ktérych nie uwzglednio-
no pézniejszych spostrzezeni dotyczacych otwordw inicjalnych).

Najwiecej gniazd zalozonych poza izolatorami, na skraju zadrze-
wient nadrzecznych (5 gniazd), powstato w jednym bloku ustawionym
pionowo, pozbawionym otworéw inicjalnych i posiadajacym szerokie
szczeliny przy drewnianej obudowie (gniazda zostaly zatozone w gérnej
szczelinie; wejécia do gniazd umieszczone byly w rowku odcisnictym
przez listwe ograniczajaca wypadanie bloku). Dwa pozostate bloki usta-
wione pionowo (jeden z otworami inicjalnymi, a drugi bez otworéw
inicjalnych i bez peknig¢ oraz szczelin) nie zostaly zasiedlone. Mniej-
szym zainteresowaniem porobnic na skraju zagajnika cieszyly si¢ 2 bloki
ustawione pod katem okoto 70°, wyposazone w otwory inicjalne o nie-
regularnym obrysie (w ktérych byly lacznie 3 gniazda), a najmniej-
szym — blok lezacy ptasko na ziemi, w ktérym jedno gniazdo zostato
zatozone w bardzo plytkim zaglebieniu o nieregularnej $rednicy, usta-
wionym nieco skosnie.

Kolejne do$wiadczenia zwigzane z pozyskaniem pszczét do chowu
zebrano w 2013 r. na $cianie budynku mieszkalnego w Waganowicach
(wojewddztwo matopolskie). Juz pierwsze ogledziny stanowiska po-
zwolily stwierdzi¢, ze wystgpuje tutaj niezwykle cenna populacja ist-
niejaca kilkadziesiat lat, zagrozona pracami remontowymi. O wartosci
agregacji $wiadczyta nie tylko duza liczba gniazd i zajeta powierzch-
nia (kilkanascie m?), ale takze miejsce ich umieszczenia, co byto cenng
wskazéwka do tworzenia sztucznych siedlisk. Wigkszo$¢ z gniazd znaj-
dowata si¢ bowiem na $cianie pétnocnej, wewnatrz dobudowanej czg¢sci
gospodarczej, przylegajacej bezposrednio do segmentu mieszkalnego.
Gl6éwne skupienia gniazd umieszczone byly po obu stronach drzwi wyj-
Sciowych prowadzacych z mieszkania do czgéci gospodarczej, jak i nad
nimi. Dolot do gniazd umozliwialy pszczotom liczne szpary znajdujace
si¢ migdzy deskami pomieszczenia gospodarczego i otwdr wyjsciowy
prowadzacy na podwoérko. Jedynie niewielka cz¢$¢ gniazd znajdowata
si¢ na $cianie wschodniej budynku w miejscu catkowicie o$wietlonym
(poza kolonig gléwna).
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Prace przeprowadzone w Waganowicach polegaly na przystonigciu
miejsca agregacji czarng tkaning polipropylenows (z niewielka liczbg
otworéw) i sktonieniu w ten sposéb samic do zatozenia gniazd w skrzyn-
kach drewnianych wypelnionych materialem ziemnym, umieszczonych
na stelazu blisko $ciany budynku (fot. 32).

Zastosowanie takiego rozwiazania pozwolilo na utworzenie przeno-
$nych kolonii porobnic bez uszczerbku dla pszczét i dewastacji zajmo-
wanego podloza. Lacznie w 20 wystawionych blokach ziemnych po-
wstafo 76 gniazd.

W péinocnej czgéci wojewddztwa matopolskiego porobnica wlo-
chatka najchetniej zasiedla urwiste miedze i pionowe $ciany wawozdéw
lessowych. Te jednak — w lata mokre — dosy¢ czgsto ulegaja obsunig-
ciom i w ten sposéb ging nieraz bardzo rozbudowane kolonie porob-
nic (przyktady takich katastrof obserwowano w 2010 r. na stanowisku
A. plumipes w Aleksandrowicach — liczacym okoto 400 gniazd i w Mu-
niakowicach — na ktérym wykazano okoto 140 gniazd).

K -

Fot. 32. Pozyskanie pszczét do chowu na $cianie budynku mieszkalnego
w Waganowicach
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Stanowisko w Waganowicach reprezentowato bardziej stabilny typ
siedliska (gniazda umieszczone w $cianie zbudowanej z wapienia spojo-
nego glina, ostonigte od zewngtrznej cz¢sci budynku azurows przestona
stanowigca zarazem pasywny system ochrony gniazd przed drapieznika-
mi i pasozytami). Prawdopodobnie rozbudowana kolonia porobnic po-
wstala tutaj przed utworzeniem pomieszczenia gospodarczego, jednak
pszczoly przywiazane mocno do gniazd zaakceptowaly wprowadzone
zmiany w swoim otoczeniu.

4. Pierwsze doswiadczenia ze skrzyniami gniazdowymi
uzywanymi do chowu porobnic

Skrzynie gniazdowe pierwotnie uzyte do badan zostaly wykonane na
podstawie informacji zawartych w literaturze [Malysev 1925; Wojtowski
1964]. Mimo iz wyniki préb chowu porobnicy wlochatki podjete przez
Malyseva nie byty zadowalajace (porobnice zalozyly w skrzyniach wysta-
wionych w sadzie jedynie kilka gniazd, bez kontynuacji w nastgpnych
latach), to zdecydowano si¢ na podobne rozwigzanie z uwagi na pozy-
tywne do$wiadczenia Wéjtowskiego [1964], kt6rych efektem byto utwo-
rzenie przeno$nych kolonii porobnicy mularki Anthophora parietina.

Skrzynie o wymiarach wewnetrznych 50x50x10 ¢m zbudowano
z desek o grubosci 2,5 cm, zaopatrzono w listewki (w potowie szero-
kosci $cianek bocznych) zabezpieczajace materiat ziemny przed wypa-
daniem i napetniono po brzegi wilgotna gling ci¢zka pylasta. Dalsze
prace polegaty na ubiciu gliny uzywanej do napetnienia skrzyni podczas
pierwszych lat badan, wyréwnaniu odstonigtej powierzchni i przesusze-
niu materiatu ziemnego.

Juz podczas pierwszych lat uzytkowania stwierdzono, ze bloki gniaz-
dowe wykonane na podstawie opiséw podanych w literaturze sa za cigz-
kie (30-36 kg), niepor¢czne i podatne na uszkodzenia. Przy szybkim
suszeniu na storicu czgsto pekaly, a w miejscu styku ziemi z obudowa
tworzyly si¢ szczeliny dochodzace nawet do 1 cm, co utrudniato spraw-
ne operowanie nimi i przemieszczanie na wigksze odlegtosci. Ponadto
zauwazono, ze samice nie interesowaty si¢ tymi skrzyniami, ktére mialy
nadmiernie wygtadzong powierzchnie.
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5. Doskonalenie sztucznych siedlisk gniazdowych

5.1. Zmiana wielkosci skrzyn gniazdowych

Zauwazone mankamenty skrzyfd gniazdowych wykonanych wg pier-
wotnych zalozen byly jednym z powodéw wprowadzenia zmian w ich
wielkosci. Drugim byly zauwazone sktonnosci samic do zasiedlania na-
wet niewielkich powierzchni glinianych fug, znajdujacych si¢ w $cia-
nach zbudowanych z kamienia. Oba te czynniki zdecydowaly o tym, ze
do dalszego chowu uzyto skrzyni gniazdowych o wymiarach wewnetrz-
nych 35x25x10 cm (wysoko§¢ x szeroko$¢ x glebokos¢), w ktdrych
boki wykonano z desek o grubosci 2 cm, a Scianki tylne ze sklejki o gru-
bosci 1,2-1,5 cm. Podobnie jak poprzednio, wewnatrz kazdej skrzyni
zamocowano listewki zabezpieczajace wysuszony materiat ziemny przed
wypadaniem i drazkowy uchwyt utatwiajacy przenoszenie (fot. 33). Tak
przygotowane skrzynie gniazdowe po napelnieniu podlozem wazyly
okoto 12,5-13,0 kg.

Fot. 33. Wyglad zmodyfikowanej skrzyni gniazdowej dla porobnic
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Pozytywng rol¢ spetnily takze zmiany dokonane w miejscu zamoco-
wania listew. Okazato si¢ bowiem, ze bloki, posiadajace listewki mocu-
jace wklad ziemny wewnatrz skrzyni gniazdowej, do§¢ cz¢sto rozpadaty
si¢ na dwie warstwy, wzdtuz plaszczyzny przez nie wyznaczonej. Wpro-
wadzona modyfikacja, polegajaca na uzyciu dwéch ptlaskich listew
przykrywajacych z zewnatrz brzeg gérny i dolny bloku, lepiej chronita
material gniazdowy przed rozwarstwianiem i powstawaniem uszkodzen
przy jego naroznikach.

W efekcie zmniejszenia powierzchni skrzyn, a co za tym idzie zre-
dukowania ich wagi, oraz obnizenia wilgotno$ci materiatu ziemnego,
ograniczono powstawanie peknigé i odksztalcen, a takze poprawio-
no komfort pracy z blokami. Czynnikiem przesadzajacym o tym, ze
mniejsze bloki gniazdowe weszty na state do uzytkowania byta tatwos¢
operowania nimi przy przewozeniu na plantacje i przenoszeniu na
uprawy oraz réwnie wysoki poziom zasiedlania jak plaszczyzn wielko-
gabarytowych.

5.2. Dobér odpowiedniego rodzaju ziemnego podloza

O tym, jak wazne sa whasciwosci zasiedlanego przez porobnice gruntu
niech §wiadczg badania przeprowadzone w 2013 r. z udzialem blokéw
ziemnych sktadajacych si¢ wytacznie z gliny lub lessu (materiatéw chet-
nie zasiedlanych na stanowiskach naturalnych), mocno ubitych. Mimo
obecnosci w nich duzej liczby gniazd, az do korica maja nie pojawily sie
zadne wygryzienia, co $wiadczyto o $mierci pszczél. Ziemie rozkruszo-
no w celu poznania przyczyny powstatych strat.

Rozkucie blokéw wykazato, ze komérki gniazdowe wypetniaty cata
kubatur¢ badanych przestrzeni i pszczoty przechodzity w nich rozwoj
w sposéb prawidtowy (zamarte larwy, komérki splesniale i porazone
pasozytami byly w ilosci $ladowej). Zasadnicza trudnos$¢ sprawiato roz-
kucie lessu nawet ostrym dtutem i spiczastym nozem (fot. 34).

Facznie wydtubano z gniazd 54 dobrze uformowane martwe osobni-
ki, ktére nie zdotaty opusci¢ swoich kolebek. Jasne okazato si¢ wowczas,
ze o ile latajace pszczoly sg w stanie zwilzy¢ twardg ziemie nektarem lub
woda przyniesiong z zewnatrz i wydrazy¢ w niej kanaty oraz komérki,
to uwiezione nie majg takiej mozliwosci. Wniosek byt prosty: gleby les-
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Fot. 34. Straty pszcz6t powstale na skutek zbyt twardego podloza

sowe i lessopodobne, catkowicie pozbawione wilgoci, cechuja si¢ duza
twardoscia i niska przesigkliwoscia. To sprawia, ze dopiero po wielo-
krotnym zwilzeniu oraz powierzchniowym zamarzaniu i rozmarzaniu
staja si¢ bardziej kruche i przyjazne dla porobnic (w podobny sposéb
dochodzi do rozluznienia gruntu w powierzchniowych warstwach $cian
lessowych).

Okolicznosci, w jakich dochodzi do uatrakceyjnienia podtoza dla po-
robnic w §rodowisku naturalnym, powinny zosta¢ uwzglednione przy
wykonywaniu sztucznych siedlisk gniazdowych. Uzyta zatem ziemig
nalezy ugnie$¢ bardzo stabo (nieco mocniej tylko powierzchniowo) lub
wzbogaci¢ w komponenty zwigkszajace jej krucho$¢, albo przetrzymac
na mrozie, co powinno ja nieco rozluznic.

Zauwazone mankamenty gliny cigzkiej pylastej, uzytej pierwotnie
do budowy blokéw (znaczny cigzar, duza kurczliwo$é, powstawanie
szezelin i peknigl), przyczynily si¢ do rozwiniecia prac nad innymi
rodzajami podloza, lepiej spetniajacego swoja funkcje. W prowadzo-
nych w tym kierunku poszukiwaniach zastosowano kombinacj¢ dwéch
komponentéw, gliny i piasku, dajacych w potaczeniu ze soba produke
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o zréznicowanej wielkosci ziaren i bardziej porowatej strukturze. Nowy
rodzaj podtoza uzyskano przez dodanie do gliny cigzkiej pylastej okoto
30% piasku o $redniej granulacji ziaren.

O ile glina piaszczysta okazata si¢ materialem dobrym do drazenia
przez pszczoly (czego dowodem byta duza liczba nowo zakladanych
gniazd, rozbudowana struktura kanaléw wewnetrznych i liczne wy-
gryzienia na poczatku sezonu), to jednak z uwagi na znaczny cigzar
siedlisk z niej wykonanych dalej nie byta do zaakceptowania (bloki wa-
zyly od 12,5 kg do 13,0 kg). Wprowadzone modyfikacje (zmniejszenie
powierzchni skrzyn, obnizenia wilgotnosci lekko ubijanego materiatu
ziemnego) okazaly si¢ jednak korzystne, gdyz ograniczono w ten spo-
s6b powstawanie peknig¢ i odksztalceni, co znacznie poprawito komfort
pracy z siedliskami nowego typu.

5.3. Mrozenie blokéw ziemnych

Wezesniejsze obserwacje prowadzone na $cianach wawozéw lessowych
wykazaly, ze twarde $ciany powstale po obsunigciach wilgotnych nawi-
s6w nie sa zasiedlane przez pszczoly od razu, ale dopiero po kilku sezo-
nach, gdy pod wplywem dziatania mrozu i wilgoci ulegng naturalnemu
rozluznieniu w warstwie powierzchniowe;.

Poglad o korzystnym wplywie mrozenia na poprawe cech fizycznych
podloza dla porobnic zweryfikowano przez sprawdzenie skutecznosci
takiego zabiegu w warunkach eksperymentalnych. W zatozonym do-
$wiadczeniu przygotowano skrzynie gniazdowe wypelnione réznymi
rodzajami wilgotnej ziemi: glina, less, glina + piasek w proporcji 1/1
oraz 2/1, less + piasek uzyte w podobnych proporcjach. Czgé¢ z nich
poddano w okresie letnim szybkiemu suszeniu na storicu, a pozostale,
przygotowane tuz przed zimg i jeszcze wilgotne, pozostawiono na ze-
wnatrz pomieszczen, gdzie byly wystawione na dziatanie niskich tem-
peratur (fot. 35).

W koricu lutego przeniesiono skrzynie poddane dziataniu mrozu do
pracowni, w ktérej panowaly temperatury dodatnie. Poniewaz w trak-
cie zamarzania wilgotny material ziemny nieznacznie zwigkszyt swoja
objeto$¢ (zamarzanie powoduje zwigkszenie objetosci wody zawartej
w gruncie w efekcie czego grunt pecznieje; stopiell specznienia zale-
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Fot. 35. Mrozenie blokéw ziemnych w okresie zimy

zy m.in. od struktury i tekstury gruntu oraz od jego sktadu granulo-
metrycznego), dlatego po rozmrozeniu brzegi wkiadu ziemnego lekko
docisnigto i bloki poddano powolnemu dosuszaniu w warunkach na-
turalnych.

W okresie wiosennym przeprowadzono badanie dotyczace okre-
$lenia stopnia atrakcyjnosci dla porobnic gruntu mrozonego i szyb-
ko suszonego (bez mrozenia). Bloki umieszczono poza izolatorami
umozliwiajac pszczolom swobodny wybér réznych rodzajéw podtoza.
Zauwazono, ze zaraz na poczatku lotéw samice oblatywaly wszystkie
rodzaje przygotowanych siedlisk, jednak pézniej do zatozenia gniazd
wybieraly gléwnie te, ktére byly bardziej porowate i miaty zréznico-
wang wielko$¢ ziaren. Przeprowadzone dos$wiadczenie wykazato, ze
niezaleznie od rodzaju uzytej ziemi, w blokach mrozonych pszczoly
chetniej zaktadaly gniazda. Zaobserwowano réwniez, ze te bloki, ktére
posiadaly wi¢kszy udzial piasku byly mniej trwate i tatwiej si¢ kruszyly.
Ciagle tez zasadniczym mankamentem tego typu siedlisk pozostawat
ich duzy cigzar.
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5.4. Dodanie perlitu do sktadu mieszanki

W kolejnym okresie doskonalenia metod chowu zwrécono uwagg na
potrzebe réwnoczesnego obnizenia wagi i poprawienia whasciwosci fi-
zycznych blokéw ziemnych (rozluznienia gruntu i uzyskania odpowied-
niej pulchnosci podioza oraz poprawienia warunkéw termicznych pod-
czas zimowania pszcz6l). Prace prowadzone w tym kierunku polegaly
na uzyciu lessu i gliny w mieszance z perlitem (fot. 36).

Fot. 36. Obfity fedrunek wskazujacy na intensywne drazenie gniazd w podto-
zu wzbogaconym perlitem
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Perlit jest naturalnym mineratem pochodzenia wulkanicznego, ktéry
dzigki swoim unikalnym wlasciwo$ciom znajduje szerokie zastosowanie
w ogrodnictwie. Produkowany dla ogrodnictwa Agro Perlit ekspando-
wany jest tworzywem chemicznie oboj¢tnym i nie wydzielajacym sub-
stangji toksycznych. Z tego wzgledu jest materiatem bardzo bezpiecznym
dla pszczél. Jest przy tym sterylny (nie plesnieje pod wpltywem wilgoci)
i cieply (ma doskonate wtasnosci cieplno-izolacyjne; dzigki niskiemu
przewodnictwu cieplnemu dobrze chroni zimujace pszczoly przed mro-
zem). Cechuje go niski wskaznik higroskopijnosci, co sprawia, ze nie
pecznieje pod wplywem wilgoci i ma statg objetosé. Zasadniczym jego
walorem jest drobno-porowata struktura, przesadzajaca o tym, ze jako
dodatek do podtozy ogrodniczych spulchnia je i napowietrza. Ma przy
tym niski ciezar wlasciwy, przez co jest wyjatkowo lekki.

Najbardziej odpowiedni dla porobnic (z uwagi na wielkos¢ ziaren,
wlasciwosci cieplne mieszanki i strukturg podtoza) jest perlit ekspan-
dowany klasy II lub jeszcze drobniejsze jego frakcje, o wielkosci ziaren
do 1,5 mm. W mieszankach ziemnych perlit nie stanowi materiatu bu-
dulcowego, wykorzystywanego przez pszczoly przy tworzeniu komérek,
ale stosowany jest jedynie jako komponent ulatwiajacy drazenie gruntu.
Swiadczy o tym jego brak w zatyczkach i osnowie komérek.

W pierwszej fazie prac uzyto less i gling zmieszane osobno z perlitem
w proporcji objetosciowej 1/1. Wkrétce jednak okazalo sig, ze przy tak
duzym udziale perlitu w mieszance daje on podtoze o zbyt matej zwie-
ztosci i tym samym przyczynia si¢ do trudnosci w nawiercaniu otwordw
o zadanej $rednicy. Zmieniono wéwczas jego udzial testujac przydat-
no$¢ proporcji 3/2 oraz 4/1 (20% perlitu).

Przeprowadzona analiza poréwnawcza, w ktérej uwzgledniono réz-
ne rodzaje podlozy oraz stopieni ich zasiedlenia w pierwszym roku eks-
pozycji wykazata, ze bloki z perlitem s3 réwnie chetnie zasiedlane jak
te, w ktérych zmieszano gling z piaskiem czy less z piaskiem, a ponadto
pszczoly zuzywaja mniej czasu na wydrazanie w nich kanatéw i komé-
rek, co przektada si¢ na zbudowanie wigkszej liczby gniazd niz przecigt-
nie. Z testowanych rodzajéw mieszanek zawierajacych perlit, najwie-
cej pozytywnych cech wykazano, gdy na 4 czesci ziemi (lessu, gliny)
przypadala jedna czgé¢ objetosciowa perlitu. Bloki takie wazyly jedynie
6-8 kg (przy wymiarach 35x25x10 cm).
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5.5. Zaopatrzenie blokéw w otwory inicjalne

Wielokrotnie przeprowadzane obserwacje terenowe unaocznity skton-
no$¢ samic porobnicy wlochatki do drazenia kanaléw gniazdowych
w nieréwnosciach ziemi, rozpadlinach, szczelinach i fragmentach sta-
rych gniazd. Opierajac si¢ na zauwazonych preferencjach dalsze badania
prowadzono pod katem lepszego dostosowania sztucznych siedlisk do
wymagan pszczot.

Poczatkowo samicom utatwiano budowe gniazd przez nawiercanie
otworéw wejsciowych o $rednicy 9-10 mm i dtugosci 2-3 cm [Malysev
1925], rozstawionych co 5 cm. Przyjete szerokosci rozstawu kanatéw
mialy na celu usytuowanie gniazd w dostatecznej odlegtosci jedno od
drugiego (fot. 37). Kierunek nawiertu przebiegal w nich prostopadle
do plaszczyzny ziemi. Nawiercane kanaly petnily takze role chwilowego
schronienia dla pszczét, na czas odpoczynku i niepogody, lub jako miej-
sca nocowania samcow.

Fot. 37. Badanie skfonnosci gniazdowych samic podczas ekspozycji blokéw
zaopatrzonych w otwory inicjalne i bez nich
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Szczegbtowe obserwacje dotyczace wartosci podloza i $cian zasie-
dlanych w warunkach chowu u$wiadomity stosunkowo male zainte-
resowanie samic zaréwno blokami pozbawionymi zaczatkéw kanatéw
wejsciowych, jak i tymi, ktére posiadaly otwory wykonane wierttem
w twardym podtozu (ostre kanty, jednakowa $rednica na catej dtugosci).
Z kolei w przypadku blokéw posiadajacych wigkszy dodatek piasku lub
perlitu nawiercane otwory fatwo ulegaly rozkalibrowaniu, co niekie-
dy skutkowalo znacznym uszkodzeniem ich powierzchni (fot. 38). Te
wnioski zwrécity uwage na potrzebe rozwoju prac nad odpowiednia
glebokoscig otwordw inicjalnych, ich $rednicg oraz ksztattem.

Fot. 38. Wyglad wejécia do gniazda wieloletniego zatozonego w warunkach
naturalnych
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W badaniach poréwnawczych prowadzonych przy uzyciu blokéw
gniazdowych ustawionych pionowo, sporzadzonych z gliny piaszczystej,
przyjeto dwie wielkosci Srednic otworédw: 9—10 mm oraz 12 mm, a tak-
ze trzy rozmiary dlugosci kanatéw: 2 cm, 4 cm i 6 cm. U czgsci otwo-
réw zmieniono §rednicg wejécia (na poczatku kanatu $rednica otworu
wynosila okolo 2 cm, potem stopniowo si¢ zmniejszata przyjmujac na
glebokosci okoto 1-1,5 cm §rednicg podstawowa nawiertu), a u cz¢sci
(kanaly o dlugosci 2 cm i 4 cm) zainicjowano w strefie koricowej po
dwa kanaty boczne o dtugosci 0,5-1,0 cm.

Lacznie do badan przygotowano kilkadziesiat blokéw gniazdowych.
W celu zmniejszenia konkurencji mi¢dzy samicami w blokach przygo-
towano 8-krotnie wigkszg liczbe nawiertéw niz spodziewano si¢ samic
wychodzacych z zimowli. Do$wiadczenie przeprowadzono w podobny
sposéb jak przy badaniu atrakcyjnosci réznych typéw podloza (w celu
ograniczenia mozliwosci ponownego zagniezdzenia si¢ pszczét w sta-
rych gniazdach, uzyte do badan bloki przystonicto przed wylotem ar-
kuszami papieru, tworzac w kilku miejscach niewielkie szczeliny, przez
ktére owady mogly wydosta¢ si¢ na zewnatrz), zapewniajac samicom
swobodny wybér wszystkich typéw otworéw. Atrakcyjnosé przygoto-
wanych kanatéw inicjalnych o réznej wielkosci i ksztalcie ustalono na
podstawie liczby zatozonych w nich gniazd.

Z analizy przeprowadzonego do$wiadczenia wynika, ze samice za-
tozyty w otworach gniazdowych o $rednicy 12 mm tacznie 53,1%,
a o Srednicy 9-10 mm 46,9% ogodtu gniazd. Z trzech wymiaréw diu-
gosci (2 cm, 4 cm, 6 cm) pszczoly preferowaly kanaly najkrétsze za-
ktadajac w nich 61,2% ogétu gniazd (po 30,6% w obydwu klasach
badanych srednic). W otworach o glebokosci 4 cm zostato zatozonych
36,8% ogétu gniazd, przy czym 22,5% w nawiertach o §rednicy 12 mm
i 14,3% o $rednicy 9-10 mm. Kanatami najglebszymi (6 cm) porobni-
ce interesowaly si¢ najmniej, gdyz w przygotowanych nawiertach o ta-
kiej dtugosci zostato zalozonych jedynie 2,0% ogétu gniazd.

Badania wykazaly, ze obydwa kolejne typy modyfikacji, tj. rozsze-
rzenie kanatéw wejsciowych w strefie poczatkowej i zainicjowanie ka-
naléw bocznych w strefie koricowej, podniosty atrakcyjnos¢ otwordw
inicjalnych przygotowanych dla porobnicy wlochatki. W nawiertach
rozszerzonych u wejscia samice zatozyly facznie 63,3% ogétu gniazd,
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a pozostate w otworach waskich, bez rozszerzeni (36,7%). Z kolei w ka-
nalach zmodyfikowanych w koncowej czgéci powstalo tacznie 65,3%
ogblu gniazd, a 34,7% w otworach nie posiadajacych zainicjowanych
kanatéw bocznych.

Biorac pod uwagg wszystkie rodzaje kombinagji cech samice zatozyty
najwigcej gniazd (16,3% ogdtu) w kanatach o $rednicy 12 mm i dtugosci
2 c¢m, w strefie wejsciowej poszerzonych, a w koricowej rozwidlonych.
Tylko o jedno gniazdo mniej (14,3% ogétu) samice zatozyty w kana-
tach o dlugosci 4 cm, podobnie nawierconych i wyprofilowanych oraz
w kanatach o $§rednicy 9-10 mm, dtugosci 2 cm, posiadajacych obydwa
typy modyfikacji (poszerzenie wejécia i zainicjowanie dwéch kanatéw
bocznych w strefie koricowe;).

Najmniej atrakcyjne dla samic poszukujacych miejsc na zalozenie
gniazd okazaly si¢ otwory inicjalne prosto nawiercone, o jednakowej
szerokosci na catej dtugosci i o mniejszej Srednicy, a takze silnie wypo-
lerowane od wewnatrz i glebsze niz 2 cm. Porobnice mato interesowaly
si¢ nimi i jesli nawet wchodzily do takich kanatéw, to szybko wycofy-
waly si¢ i penetrowaly inne.

Otwory niechetnie zajmowane przez porobnice wlochatke efektyw-
nie wykorzystywaly dla swoich potrzeb inne gatunki btonkéwek, w tym
niektdre pszczoly samotnice (murarki i miesiarki), oraz owady osowa-
te odzywiajace swoje larwy szkodnikami roslin (rodzaje Ancistrocerus,
Leptochilus, Odynerus i in.) lub pozyteczne grzebacze. Fakt ten wskazuje
na potrzebe unikania otworéw o podanych cechach z uwagi na wzmo-
zong wéwczas konkurencj¢ o miejsce do gniezdzenia migdzy réznymi
gatunkami owadéw.

Poznanie wymagan i preferencji porobnic w zakresie otworéw ini-
cjalnych zdecydowanie podniosto zainteresowanie pszczét sztucznymi
siedliskami i przyspieszyto proces budowy gniazd. Korzystne okazato
si¢ zwlaszcza takie wyprofilowanie nawiertu, by samica wychodzaca
z gniazda miata w poblizu wyjscia wigksze pole widzenia.

Mimo generalnie pozytywnej roli wykonywanych otworéw w zajmo-
waniu sztucznego podtoza w niektérych przypadkach pszczoly odrzucaty
wywiercone wglebienia i kopaly nowe dziury. Jedne robily je w gérnej
czgsci skrzyni gniazdowej, tuz obok drewnianej obudowy, a inne — blisko
wejscia do gniazd aktualnie budowanych lub zaopatrywanych w pokarm.
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5.6. Pionowo, skosnie czy poziomo — ustalenie optymalnego kata
nachylenia podloza

W pracach poswigconych Anthophora plumipes, jako miejsca gniezdze-
nia najczgéciej wymieniane sg gliniane $ciany budynkdw, strome $ciany
wawozow i urwiste zbocza [Banaszak 1973, 1998; Friese 1897; Malysev
1925; Nielsen 1902; Verhoeff 1892]. Znacznie rzadziej pojawiajg sig
wzmianki o zasiedlaniu powierzchni poziomych — wysuszonych warstw
ptasich odchodéw w golebnikach [Wilkaniec 1998] czy lessowej polepy
na poddaszu, w starych zabytkowych budynkach w Kazimierzu Dol-
nym [Biliiski — materiaty nie publikowane].

Z cytowanych prac mozna wysnu¢ ogélny wniosek o wigkszej cze-
stosci wystgpowania gniazd w $cianach pionowych, ale brak w nich in-
formacji o ewentualnych zaleznosciach, jakie moga istnie¢ migdzy stro-
mizng podloza, a stopniem rozwoju kanatéw i komérek.

W przeprowadzonych badaniach (2004-2005) prébowano okresli¢
mozliwe zwiazki na podstawie liczby gniazd zakladanych przez samice
w blokach o ustawieniu pionowym, poziomym i sko§nym oraz przeciet-
nej liczby komérek budowanych w tych warunkach (fot. 39).

Fot. 39. Samica porobnicy wlochatki przy wejéciu do gniazda w bloku o usta-
wieniu poziomym
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Doswiadczenia zwigzane z ustaleniem atrakcyjnosci podtoza o réz-
nym kacie nachylenia prowadzono z blokami lessowymi o wymiarach
25x35x10 cm oraz 50x50x10 c¢m, ktére wyposazono w otwory inicjal-
ne rozmieszczone co 5-6 cm. Badanie przeprowadzono w warunkach
swobodnego wyboru blokéw przez samice i ograniczonego dostgpu do
gniazd weze$niej zasiedlonych. Testowany material umieszczono na za-
daszonym stelazu na wysokos$ci 40—-120 cm od powierzchni ziemi.

W prowadzonych badaniach samice wyraznie preferowaly bloki usta-
wione pionowo i sko$nie, ale réznice odnoszace si¢ do stopnia ich rozwoju,
okreslone w oparciu o wigkszy materiat dowodowy w latach pézniejszych
(liczby komérek znajdujacych si¢ w gniazdach wybranych losowo do badari
w kazdym wariancie nachylenia podloza), nie byly statystycznie istotne.

Uzyskane wyniki potwierdzily duzg plastyczno$¢ porobnicy wlochat-
ki w wyborze miejsca gniezdzenia. Przez umieszczenie wigkszej liczby
gniazd w blokach ustawionych pionowo i sko$nie, samice prawdopo-
dobnie unikaly strat wyniklych z nadmiernego zamakania kanatéw i ko-
moérek. Mimo zauwazonego upodobania niekiedy zdarzalo si¢ jednak, ze
nawet pi¢¢ samic zatozyto swoje gniazda w jednym duzym bloku usta-
wionym pionowo, ktéry w gérnej cz¢sci posiadat szczeling o szerokosci
1 cm (efekt wysuszenia ziemi; gniazda powstaly w gérnej cz¢sci bloku na
powierzchni poziomej ostonigtej z géry obudows drewniana). Takie po-
stgpowanie pszczdt jeszcze dobitniej ukazalo pozytywna role réznego ro-
dzaju zakamarkéw i potrzebe ukrycia lub przystonigcia wejscia do gniazd.

W doswiadczeniu prowadzonym ze skrzyniami gniazdowymi o réz-
nej powierzchni zauwazono réwniez, ze w tych mniejszych gniazda byly
rozlokowane raczej réwnomiernie, a w skrzyniach wielkogabarytowych
wykazywaly si¢ wyrazng skupiskowoscia (w blokach ustawionych pio-
nowo i skosnie agregacje powstawaly w niektérych — w dolnej ich cze-
§ci, a w innych — w gérnej albo w $rodku).

5.7. Zamocowanie siatek chroniacych gniazda porobnic przed
drapieznikami

Stworzenie porobnicom odpowiednich warunkéw do zycia polega
przede wszystkim na przygotowaniu atrakcyjnych materiatéw gniazdo-
wych oraz na wyposazeniu sztucznych siedlisk w zabezpieczenia pozwa-
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lajace minimalizowa¢ straty wynikte z oddzialywania niekorzystnych
czynnikéw klimatycznych i biotycznych.

W fazie poczatkowej chéw porobnicy wlochatki prowadzono na
$cianach jednowarstwowych. Tworzono je przez umieszczenie pionowo
ustawionych skrzyn ziemnych obok siebie. Wkrétce jednak zauwazono,
ze siedliska tak eksponowane sa dos¢ tatwo atakowane przez niektére
drapiezniki i pasozyty (fot. 40, 41).

Najwicksze uszkodzenia blokéw, obserwowane przez 2 lata, po-
wodowata kuna domowa Martes foina. Pozostawione przez nia $la-
dy i stwierdzona obecnos$¢ przy gniazdach byly powaznym sygnalem
ostrzegawczym uzasadniajacym konieczno$¢ wprowadzenia skutecz-
nych zabezpieczen siedlisk gniazdowych porobnicy wlochatki przed
tym drapieznikiem.

W poczatkowej fazie prac nad ostonami gniazd zastosowano siat-
ki plastikowe o szerokich oczkach (6x6 cm), umieszczone w odlegtosci
15-20 cm od gniazd. Zainstalowanie siatki i oddalenie blokéw od niej
wyraznie ograniczyto powstawanie uszkodzen gniazd powodowanych
przez kuny.

W kolejnym roku badan, mimo obecnosci siatek, na zasiedlonych
blokach gniazdowych pojawity si¢ nowe uszkodzenia. Charakter pozo-
stawionych przez sprawce ,,odciskéw” byl nieco inny. O ile wczesniej
na uszkodzonych gniazdach byly slady pazuréw — co wskazywato na
rozdrapywanie blokéw, to pdzniej wydrazone w podlozu otwory byly
wyraznie efektem klucia. Wkrétce zauwazono takze samego sprawce,
ke6rym okazat si¢ dzigciot duzy Dendrocopos major. Prak ten przytrzy-
mujac si¢ ostony kruszyl kolejne warstwy zasiedlonego podloza si¢ga-
jac dziobem do najglebszych komérek przez zbyt szerokie oczka siatki.
W efekcie jego dzialania, podobnie jak w przypadku kuny, niszczone
byly cale gniazda porobnicy wlochatki (fot. 42).

W nast¢pnych latach zastosowano siatke z cienkiego drutu ocynko-
wanego, o oczkach szesciokatnych (4,5x3,0 cm), przez ktdre pszczoty
mogly jeszcze swobodnie przelatywaé. Nowy rodzaj ochrony okazat si¢
skuteczny i od tej pory nie obserwowano uszkodzeri gniazd powodo-
wanych przez kung i dzigcioly, przez co zwigkszylo si¢ bezpieczeristwo
pszczét i podniosta trwatos¢ sztucznych siedlisk. Uzyta ostona nie ogra-
niczala jednak dostgpu do gniazd pasozytéw porobnicy wlochatki.
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Fot. 40, 41. Siedliska gniazdowe porobnicy wlochatki uszkodzone przez kung
domowa
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Fot. 42. Gniazdo porobnicy wlochatki wydziobane przez dzigciota duzego
(lewy blok)

6. Chéw porobnic w sposéb ekstensywny

6.1. Chéw porobnic na zasiedlonych $cianach wiejskich zabudowan

Gliniane $ciany budynkéw stanowia typ ostoi wielu gatunkéw btonké-
wek. W niedalekiej przysztosci prawdopodobnie znikng one zupetnie
z krajobrazu wiejskiego, a wraz z nimi liczne gatunki owadéw, ktére
je zasiedlaja. Dopéki jednak istnieja obiekty tego typu moga stanowié
przyklad siedlisk o walorach ochronnych i edukacyjnych (fot. 43).

6.2. Chéw A. plumipes w konstrukcjach glinianych na terenie
Wigierskiego Parku Narodowego

Przy gwattownie spadajacej liczbie budynkéw i budowli wykonanych
z uzyciem gliny ratunkiem dla porobnic moze by¢ zapewnienie im
miejsca do gniazdowania w specjalnie tworzonych konstrukcjach roz-
mieszczonych w terenie.
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Fot. 43. Trwale siedlisko gniazdowe uzytkowane przez porobnice w $cianie
budynku gospodarczego

Do najlepszych stanowisk wystepujacych w srodowisku antropoge-
nicznym nawigzujg sztuczne siedliska zbudowane dla porobnic na te-
renie Wigierskiego Parku Narodowego (dalej: WPN; fot. 44). Obiekty
posadowione w miejscach wystgpowania porobnic spetniajg tutaj funk-
cj¢ Srodowisk zastgpezych dla owadéw budujacych gniazda w glinianych
$cianach budynkéw i lessowych wawozach. Niezaleznie od charakteru
przyrodniczego gliniane konstrukcje majg znaczenie edukacyjne i este-
tyczne, jako obiekty o walorach artystycznych umiejscowionych w sro-
dowisku naturalnym.

Przyjete w WPN rozwiazania techniczne (wieze o podstawie kwadra-
tu 80x80 cm i wysokosci 2,5 m) potwierdzily swoja przydatnos¢ pod
warunkiem zapewnienia dostatecznej odpornosci tego typu siedliska na
czynniki atmosferyczne oraz wykonania w $cianach bocznych otworéw
stanowiacych zaczatek gniazd, ktdre jednoczesnie przeciwdziataly pe-
kaniu gliny. Okazato si¢ réwniez, ze dla uzyskania wigkszej trwatosci
obiektéw istotne znaczenie ma stabilne posadowienie glinianej kon-
strukcji na podmuréwce wykonanej z kamieni i cementu.
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Fot. 44. Konstrukeje gliniane zbudowane dla porobnic na terenie WPN

7. Chéw porobnic metodami intensywnymi

7.1. Obowiazujace przepisy ochronne dotyczace pozyskania
pszczét do chowu

Porobnica wlochatka podlega w Polsce ochronie gatunkowej (Rozpo-
rzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat
z dnia 6 pazdziernika 2014 r. Dz.U. 2014, poz. 1348). Z uwagi na
istniejace obostrzenia prawne jedynym legalnym sposobem pozyska-
nia pszczot tego gatunku do chowu jest albo uzyskanie ze strony stuzb
podlegajacych Ministrowi Srodowiska zgody na ich odtowienie, albo
nabycie zasiedlonych juz wczesniej materialéw gniazdowych w gospo-
darstwach hodowlanych pozostajacych pod kontrola Regionalnych Dy-
rekcji Ochrony Srodowiska (dalej: RDOS).

Istotnym argumentem przemawiajacym za zdobyciem pszczét dru-
gim z wyzej wymienionych sposobéw, jest postepujaca degradacja natu-
ralnych siedlisk i zmniejszajaca si¢ liczebno$¢ gatunkéw niegdys pospoli-
tych, a takze wigksza pewnos$¢, ze zakupiony materiat biologiczny bedzie
wolny od ne¢kajacych pszczoty czynnikéw chorobowych i pasozytow.
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7.2. Zréinicowanie materialu hodowlanego A. plumipes

W chowie prowadzonym przez wiele lat, duze znaczenie dla zachowania
dobrej zdrowotnosci i kondycji porobnic odgrywa rodzime pochodze-
nie tych owadéw oraz ich duze zréznicowanie genetyczne. W pierwszej
kolejnosci, przy konsolidowaniu materialu hodowlanego A. plumipes,
nalezy zadba¢ o pozyskanie osobnikéw zarodowych z naturalnych sta-
nowisk, wraz z wystepujaca u wielu lokalnych populacji zmiennoscia
genetyczna.

W trakeie inicjacji chowu i opracowywania techniki utrzymywania
pszczét w sztucznych siedliskach gniazdowych (program chowu pod-
legajacy nadzorowi Regionalnej Dyrekeji Ochrony Srodowiska w Kra-
kowie) korzystano z kilkudziesigciu Zrédel materiatu genetycznego,
gwarantujacego pelniejsze wykorzystanie zdolnosci przystosowawczych
gatunku do réznorodnych warunkéw srodowiskowych (osobniki za-
rodowe zebrano w miejscach, gdzie istnialy silne i Zzywotne populacje
lokalne, o zréznicowanym genotypie).

Dzigki uwzglednieniu aspektéw populacyjnych i genetycznych ho-
dowane pod nadzorem RDOS pszczoly reprezentuja duza réznorodnosé
biologiczna, co stanowi podstawe zachowania wysokiej ich zywotnosci.

7.3. Prace nad nowymi konstrukcjami siedlisk gniazdowych
o budowie lamelarnej

Przed dalszymi pracami, ktére mialy na celu udoskonalenie dotych-
czasowego sposobu chowu A. plumipes, poddano glebszej analizie za-
chowania prewencyjne pszczét i sposoby ochrony gniazd zauwazone
na glinianych $cianach budynkéw przystonictych deskami (w sposéb
azurowy) i w szparach powstalych w bloczkach ziemnych mig¢dzy drew-
niang obudowa i wysuszong gling lub w innego rodzaju zakamarkach.
Dostrzezone mechanizmy odpornosci behawioralnej spowodowaly, ze
kolejnym krokiem rozwoju siedlisk bylo zastosowanie oston szczeli-
nowych, czgéciowo maskujacych bloki gniazdowe ustawione w jednej
plaszczyinie. Wprowadzone zmiany nie przyniosty jednak oczekiwa-
nych rezultatéw dlatego odstapiono od ich stosowania.



110 Rozdziat III: Chéw porobnicy wlochatki

Na kolejnym etapie rozwoju prac zauwazono potrzebg ograniczenia
powierzchni eksponowanych $cian, co mogto przyczynié si¢ do uzyska-
nia siedlisk utrudniajacych pasozytom odszukanie aktywnych gniazd
porobnic. Zrodzita si¢ wéwczas mysl utworzenia sztucznych konstrukeji
z blokami ufozonymi ptasko jeden nad drugim lub ustawionymi piono-
wo, obok siebie. W obydwu rodzajach ustawien bloki zostaly umiesz-
czone na metalowych stelazach i przystoniete zdejmowanymi daszkami.

Badaniom sprawdzajacym efektywno$¢ zasiedlenn poddano dwie
konstrukeje ,,uli” opierajace si¢ na uktadach lamelarnych (wielowar-
stwowych), wyposazone w szczeliny dolotowe:

1) ,ul szufladowy”, z poziomym ustawieniem blokéw gniazdowych
wysuwanych do przodu lub tytu (fot. 45),

2) ,ul stojak”, z blokami ustawionymi pionowo w dwéch kondy-
gnacjach, wyjmowanymi z géry po zdjeciu daszka (fot. 46).

Fot. 45. Ul szufladowy” z poziomym  Fot. 46. , Ul stojak” z blokami gniaz-
ustawieniem blokéw gniazdowych dowymi ustawionymi pionowo
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W przygotowanych w ten sposéb siedliskach umieszczono po jednym
bloku gniazdowym zasiedlonym (z trzema zeszlorocznymi gniazdami)
i odpowiednio 5 lub 7 pozostalych (bez aktywnych gniazd), posiada-
jacych tylko otwory inicjalne o dlugosci 2 cm rozszerzone u wejscia.
W poblizu obydwu ,,uli”, w odleglosci 2 m od kazdego z nich, umiesz-
czono po jednym bloku gniazdowym wolnostojacym, o podobnym
ustawieniu (poziomo, pionowo), bez gniazd, ale zaopatrzonym w otwo-
ry inicjalne.

Atrakcyjno$¢ nowych siedlisk ustalono na podstawie liczby czyn-
nych gniazd stwierdzonych na zakoriczenie jednorocznych badan. Do-
$wiadczenie przeprowadzono w warunkach umozliwiajacych swobodny
wybér blokéw w kazdym rodzaju ekspozycji.

Analizujac szczegbtowo rozmieszczenie czynnych gniazd w czterech
wariantach ekspozycji blokéw zauwazono wyrazne przywiazanie pszczét
do miejsc juz wcze$niej zasiedlonych. Podczas sezonu doszto do prawie
trzykrotnego zwigkszenia liczby gniazd potomnych w stosunku do pier-
wotnie wystepujacych. Az 94,1% ogodlnej liczby gniazd znajdowalo si¢
w dwéch siedliskach o budowie lamelarnej, przy czym blisko dwukrot-
nie wigcej powstato w ,,ulu” z blokami ustawionymi pionowo (64,7%
ogdlnej liczby gniazd) niz w ,,ulu szufladowym” (29,4%).

W ,ulu stojaku” porobnice wykorzystaly ponownie gniazda stare
i w tym samym bloku zbudowaly jeszcze 3 gniazda nowe. 6 pozostatych
gniazd powstalo w 4 blokach wcze$niej nie zasiedlonych, posadowio-
nych zaréwno na poziomie gérnym, jak i dolnym.

W siedlisku o poziomym ustawieniem blokéw porobnice wykorzy-
staly ponownie 3 stare gniazda i w tym samym bloku zbudowaly jeszcze
jedno nowe, a kolejne — w $rodkowej czgéci ula, tuz nad blokiem za-
siedlonym wcze$niej. Mimo niktego materialu poréwnawczego dato sie
jednak zauwazy¢ strefowo$¢ w zasiedlaniu blokéw tak utozonych (nowe
gniazdo powstalo mniej wigcej na tym samym poziomie, co poprzednie).

Przeprowadzone doswiadczenia ukazaly wiele zalet uli ,lamelar-
nych”. Najwazniejsze z nich to:

1) ekspozycja wigkszej ilosci blokéw na matej powierzchni,
2) prosta obstuga i fatwy dostep do blokéw gniazdowych, podczas

sprawdzania skutecznosci zasiedlen,
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3) wysoka skuteczno$¢ zabezpieczania gniazd przed drapieznikami,
4) mozliwos¢ fatwej ochrony blokéw ziemnych przed niekorzystny-
mi czynnikami klimatycznymi.

W trakcie obserwacji porobnic zasiedlajacych w ten sposéb utozone blo-
ki ustalono, ze optymalna wielkos¢ szczeliny migdzy blokami poziomy-
mi powinna wynosi¢ 1,5 cm, a pionowymi 2-3 cm. Przy odleglosciach
wigkszych wzrastala mozliwo$¢ uszkodzenia gniazd przez drapiezniki.
Z kolei przy odlegtosciach mniejszych pszczoly mialy ktopoty z dolo-
tem do kanatu wejsciowego ze wzgledu na rozpigtos¢ skrzydet (przy
blokach ufozonych pionowo) lub wigksze trudnosci z odsunigciem
urobku ziemi poza stref¢ drazonego gniazda (przy blokach utozonych
horyzontalnie), gdyz wydobyta ziemia przeszkadzata im w poglebianiu
kanatéw i budowie kolejnych komérek.

7.4. Znaczenie sektoréw barwnymi paskami

W warunkach naturalnych pszczoly odnajduja swoje gniazda kieru-
jac si¢ znajomoscia punktéw orientacyjnych. Najczegsciej stanowia je
wejécia do gniazd sasiednich lub sp¢kania albo zaglebienia podtoza.
W przypadku ,uli lamelarnych” sktadajacych si¢ jedynie z 8 blokéw,
usytuowanych po 4 na dwéch poziomach, nie ma koniecznosci spe-
cjalnego znakowania stref dolotu pszczét. Wtedy samice doskonale
orientuja si¢ w polozeniu gniazd wykorzystujac jako miejsca wskazni-
kowe brzeg siedliska, poziom gérny lub dolny i szczeliny migdzy blo-
kami po prawej lub lewej jego stronie. Gdy jednak tworzymy stelaze
z wigkszg liczbg blokéw usytuowanych na kilku poziomach, i w wie-
lu sekcjach bocznych, wéwezas istnieje konieczno$¢ dokladniejszego
oznaczenia sasiadujacych ze sobg sektoréw. Prowadzone obserwacje
dotyczace zachowania pszczét wskazuja, ze bez takiego zabiegu duzo
samic A. plumipes nie potrafi szybko odnalez¢é swoich gniazd i by do
nich dotrze¢ przeglada kolejno rézne sektory na tym samym pozio-
mie. Wystarczajacym zabiegiem jest przypiecie barwnych paskéw na
$cianach bocznych skrzyn gniazdowych lub ponad grupami blokéw
(fot. 47). Paski folii powinny mie¢ kolory na tyle jaskrawe, by pszczoty
tatwo zwracaly na nie uwagg.
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Fot. 47. Grupy blokéw gniazdowych oznaczone barwnymi paskami

8. Ochrona gniazd przed naturalnymi wrogami

A. plumipes
8.1. Profilaktyka sanitarna w chowie pszczé6t

Prowadzone od 30 lat prace hodowlane wykazaly potencjalnie duze
mozliwosci rozwoju populacji Anthophora plumipes pod warunkiem
ograniczenia presji pasozytéw i drapiezcéw oraz owaddéw efektywnie
zasiedlajacych wolne otwory w bloczkach ziemnych.

Podstawowym warunkiem utrzymania dobrej zdrowotnosci pszczét
w hodowli jest przestrzeganie zasad higieny i zwrdcenie wigkszej uwagi
na dziatania zapobiegawcze. Z uwagi na sposéb gniezdzenia w ziemi
niemozliwe jest zagladanie do gniazd porobnic i przeprowadzanie se-
lekcji komérek, bez ryzyka utracenia znajdujacych si¢ w ich wnetrzu
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pszczét. W tych warunkach najprostszym sposobem ograniczenia np.
rozwoju plesni, porazajacych niekiedy zgromadzone w komérkach za-
pasy pokarmu lub rozwijajace si¢ w nich osobniki, jest utrzymywanie
bloczkéw gniazdowych w stanie suchym.

Jednym z wazniejszych dziatan profilaktycznych jest wymiana co
roku okoto % liczby zasiedlonych przez porobnice blokéw gniazdo-
wych (w hodowli powinni$my unika¢ uzywania blokéw starszych niz
cztero- lub pigcioletnie). Niektdre z bloczkéw ziemnych przeznaczo-
nych do wycofania mogg zawiera¢ gniazda nie tylko porobnic, ale takze
innych gatunkéw pszczét. Dlatego bardziej wlasciwym sposobem, cho-
ciaz wymagajacym nieco wigcej pracy, jest rozkruszenie starych blokéw
na przedwios$niu — tuz przed pora naturalnego wylotu pszczét z gniazd
(druga potowa marca) i wydobycie komérek zasiedlonych. Po wyizolo-
waniu kolebek nalezy przetrzymac¢ je w lodéwce do wiosny (w tempera-
turze 2—4°C), a pdiniej — po rozpoczeciu lotéw sameéw A. plumipes —
wystawi¢ obok siedlisk uzywanych krécej.

8.2. Owady pasozytujace w gniazdach porobnic

W warunkach naturalnych pasozytami gniazdowymi porobnicy wlo-
chatki sa owady nalezace do trzech rzedéw: Muchéwki Diprera, Blon-
kéwki/Blonkoskrzydle Hymenoptera, Chrzaszcze Coleoptera [Celary
1990, 1991; Dylewska i Wisniowski 2003; Miiller i in. 1997]. W ra-
mach prowadzonych badan zaobserwowano tylko pasozyty z dwéch
ostatnich rzedéw owadéw (tab. 2).

Wymienione w tabeli 2. gatunki owadéw dokonujg lokalizacji za-
prowiantowanych komérek kierujac si¢ zapachem otwartych gniazd
porobnic. Swoje jaja umieszczajg zaréwno przed zamknigciem cel, jak
i podczas budowania korka (gdy komérka jest jeszcze czg$ciowo otwar-
ta), a takze po zbudowaniu go (wéwczas samice pasozytéw forsuja
wilgotne zamkniecie i umieszczaja jajo po wewngtrznej jego stronie).
W przypadku 40% wymienionych gatunkéw infekcja komérek doko-
nuje si¢ nie przez jaja, ale przez mtode larwy pasozytow.

Do najbardziej ucigzliwych pasozytéw gniazdowych A. plumipes na-
lezy brz¢czka porobnicéwka i listewnica skapofraczka. Obydwa gatunki
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Tab. 2. Wykaz pasozytéw zaobserwowanych w gniazdach A. plumipes

Poziom
Grupa
Gatunek owada negatywnego
systematyczna . .
oddzialywania
Btonkdwki * Brzeczka porobnicéwka/biatoplamka et
Melecta albifrons (syn. M. armata =
M. punctata)
* Brzeczka biatoplamka Melecta luctuosa +
* Brzeczka Melecta tuberculata +
* Zlorolitka ogniczek Chrysis ignita +
* Ztotolitka murarkéwka Chrysis austriaca +
* Bleskotka Monodontomerus obscurus ++
(syn. M. obsoletus)
Chrzaszcze * Barciel pszczotowiec Trichodes apiarius +
* Listewnica skapofraczka Sitaris muralis e
* Oleica fioletowa Meloe violaceus +
* Oleica kréwka Meloe proscarabaeus +

maja $cisle dostosowana biologi¢ do biologii gospodarza. Pozostate tak-
sony albo pojawiaja si¢ nieco pézniej (wychodza z gniazd pod koniec
lotéw A. plumipes, tj. na przelomie maja i czerwca, i maja przez to ogra-
niczone mozliwoséci porazania gniazd), albo sa bardziej dostosowane do
innych owadéw (A. plumipes nie jest dla nich gatunkiem prioryteto-
wym | atakujg go sporadycznie).

Pszczoly brzgczki naleza do tej samej rodziny pszczét whasciwych co
porobnica wlochatka, jednak w toku ewolucji wyzbyly si¢ sktonnosci do
zbierania pokarmu dla potomstwa i przeszty na pasozytniczy tryb zycia.

Pszczoly ,kukutki” pojawiaja si¢ zwykle nieco pézniej niz samice po-
robnic, tj. wéwczas, gdy gospodarze sa juz w trakcie prowiantowania ko-
morek. Jaja sktadajg albo przed zamknigciem komérek — na ich $cianach,
albo tuz po utworzeniu korkéw (gdy sa jeszcze wilgotne) — na wewngtrz-
nej stronie zatyczki. Wéwczas samica brzgezki zanim zlozy jajo, wezesniej
przebija spiczastym koficem odwloka pokrywke gotowej komérki larwal-
nej. W przeciwiefistwie do pszczét pasozytniczych jaja porobnic sktada-
ne sa zawsze na zapasie pokarmu. Larwy brzeczek wykluwaja sie zwykle
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w komérkach gniazd jako pierwsze i zaraz po wylegu zabijaja prawowi-
tego lokatora, a nastgpnie konsumuja zgromadzony w koméree nektar
i pytek. Odpowiednie gatunki brz¢czek koricza loty zwykle réwnoczesnie
z lotami porobnic lub przenosza swoje upodobania pasozytnicze na inne
gatunki gospodarzy. Szeroki areal wystgpowania brzeczek pokrywa sig
z zasi¢giem terytorialnym zycia pszczdl, z ktérymi sg zwigzane.

Najwicksze zagrozenie stwarza brzeczka porobnicéwka Melecta
albifrons, najlepiej dostosowana do biologii i fenologii A. plumipes [Dy-
lewska i Wisniowski 2003]. Gatunek ten wygryza si¢ z gniazd w drugiej
polowie kwietnia lub na poczatku maja, lata do korica czerwca i zimuje
w komérkach porobnic jako imago. Tuz po wygryzieniu rozlatuje si¢ po
rodlinach i odzywia ich nektarem (fot. 48).

Brzeczka porobnicéwka najwierniej odwiedza dabréwke roztogowa
Ajuga reptans, bluszczyk kurdybanek Glechoma hederacea, jasnotg biaty
Lamium album, jasnotg purpurowa L. purpureum, zagwin zwyczajny
Aubrieta deltoidea, szatwi¢ takowa Salvia pratensis, szatwi¢ okregowa
S. verticillata oraz zmijowiec zwyczajny Echium vulgare i farbownik le-
karski Anchusa officinalis. Po zamknigciu gniazd i zakoriczeniu lotéw
przez samice A. plumipes brzgczka porobnicéwka przenosi si¢ na innego
zywiciela — porobnice muréwke A. plagiara.

W poréwnaniu do samcédw i samic porobnicy wlochatki, brzeczka
porobnicéwka lata przy gniazdach gospodarzy duzo spokojniej. Zwykle
porusza si¢ ruchem jednostajnym skierowanym do konkretnego miej-
sca albo zawieszona w powietrzu powoli podlatuje do kolejnych gniazd.
Po wejsciu do kanatu gléwnego przemieszcza si¢ w kierunku Zrédta za-
pachu emitowanego przez ,aktywne” komérki. Jej pobyty w gniazdach
porobnic trwajg od kilkunastu do 30 minut. Tak dtugi czas wizyty moze
ttumaczy¢ wysoka efektywno$¢ zarazania komérek (na czas pobytu skfa-
da si¢ wybranie dogodnego sposobu dotarcia do zamknigtej komérki,
znalezienie odpowiedniego miejsca zniesienia i ztozenie jaja). Samice
Melecta albifrons w ciagu zycia trwajacego okoto 50 dni sktadaja od 40
do 50 jaj. Sq mniej aktywne podczas dni chtodnych, spadku ci$nienia
i duzego zachmurzenia. Wkrétce po kopulacji z samcami dochodzi do
rozwoju jaj. Jaja sa biate, lekko tukowate, z jednego korica nieco szer-
sze, o dtugosci 3 mm i szerokosci 0,3 mm (fot. 49). W zaleznosci od
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Fot. 49. Dojrzale jajo i jajowdd z rozwijajacym si¢ jajem brzgczki porobnicéwki
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terminu obserwacji w jajowodach brzgczek sg zwykle 1-3 jaja, jedno —
w pelni uformowane i gotowe do zniesienia, drugie — w fazie wysokiego
zaawansowania rozwoju, trzecie — dopiero co zainicjowane. Z powyz-
szego wynika, ze norma jest sktadanie przez samice jednego jaja w ciagu
dnia, rzadko dwdch.

Inne gatunki brzgczek (brzgczka biatoplamka Melecta luctuosa,
brzeczka M. tuberculata) pojawiaja si¢ nieco pdzniej i dostosowane sg do
innych gatunkéw porobnic (porobnicy jasnotowej Anthophora retusa,
porobnicy murdéwki A. plagiata i porobnicy czerwcowej A. aestivalis).

Réwnie ucigzliwa w zwalczaniu jak brzeczka porobnicéwka jest
listewnica skapofraczka Sizaris muralis. \W warunkach polskich jest
ona nowym gatunkiem pasozyta, ktdry rozszerzyt zasi¢g wystgpowania
przemieszczajac sie z basenu Morza Srédziemnego w kierunku pétnoc-
nym i wschodnim [Brock i Roberts 2017]. Dotychczasowe notowania
Sitaris muralis wskazuja na zajecie catej Europy zachodniej i postgpuja-
cg ekspansje w kierunku wschodnim.

Listewnica skapofraczka jest chrzaszczem o ditugosci 10-13 mm,
o bardzo skomplikowanym rozwoju (fot. 50). Biologicznie pasozyt do-
stosowat si¢ do dziko zyjacych blonkéwek, ktére odzywiaja swoje larwy
pokarmem kwietnym, nektarem i pytkiem [Mikotajczyk i in. 1987]. Na
obszarze wystgpowania listewnicy najczesciej obserwowano ja w gniaz-
dach pszczét porobnic Anthophora (porobnicy wlochatki A. plumipes L.,
porobnicy mularki A. parietina) i pseudoporobnic Amegilla, a takie
przedstawicieli innych rodzajéw gniezdzacych si¢ w ziemi (lepiarka
Colletes, pszczolinka Andrena, smuklik Halictus, kornutka Eucera, ko-
czownica Nomada, brz¢czka Melecta, porobnica Anthophora) i ponad
nia (makatka Anthidium i murarka Osmia).

W warunkach Europy Srodkowej i Wschodniej zywicielami chwilo-
wymi lub ostatecznymi listewnicy moga by¢ wszystkie gatunki pszczét,
ktére sa aktywne wczesng wiosna. Jednak zywicielem priorytetowym
dla tego pasozyta, w oparciu o ktérego przechodzi on pelny rozwdj, jest
porobnica wlochatka Anthophora plumipes Pall. [Belgers 2012]. Mniej
odpowiednie sa taksony pojawiajace si¢ nieco pdzniej i posiadajace
nizsza warto$¢ zywieniowa, na keérych w warunkach polskich pasozyt
moze mie¢ dwuletni cykl rozwojowy.
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Fot. 50. Chrzaszcze Sitaris muralis zebrane u podnéza Sciany lessowej zasiedlo-
nej przez koloni¢ A. plumipes

Owady doroste mozna najczgéciej zauwazy¢ w miejscach duzego na-
gromadzenia gniazd pszczét ziemnych, takich jak nastonecznione $ciany
wawozow lessowych, uskoki gruntu, podmuréwki nieremontowanych
doméw, gliniane spoiny taczace kamienie w $cianach starych budyn-
kéw i budowli, pobocza drég rzadko porosnigte roslinnoscia [Benton
i Owens 2023].

Na potudniu Polski postacie dojrzale s3 aktywne od pierwszej deka-
dy sierpnia do poczatku wrzesnia. Chrzaszcze podczas krétkiego zycia
(samce jedynie kilka, a samice najwyzej kilkanascie dni) nie podejmuja
lotéw, nie przyjmuja pokarmu i skupione sg wylacznie na prokreacji.
Samce tuz po kopulagji ging. U samic cala energia kierowana jest na
wytworzenie jaj. Wkrétce i one podzielaja los samcéw.

Srednio na jedna samice przypada ztozenie od 400 do 2 700 jaj
[Liickmann i Niehuis 2009]. Jaja skladane sg w pakietach w poblizu



120 Rozdziat III: Chéw porobnicy wlochatki

gniazd pszczét zywicielskich, u wejscia do nich lub nieco glebiej — na
poczatku kanaléw wewngtrznych lub wewnatrz gniazda, nawet na gle-
bokoséci 4—5 cm (fot. 51).

Po okoto 4 tygodniach od zniesienia (w drugiej potowie wrzesnia)
z jaj wylegaja si¢ larwy I stadium pasozyta. Podczas cieplej jesieni ru-
chliwe larwy rozchodzg si¢ po Scianach otworu wyjsciowego, a jesli jest
zimniej to pozostaja skupione pod zlepionymi ostonkami jajowymi az
do wiosny (fot. 52).

W kwietniu, a w korzystnych warunkach pogodowych juz nieco
wezesniej, larwy pasozyta przedostaja si¢ na ciala wygryzajacych sig
pszcz6t. Nastgpnie gromadza si¢ wokét nasadowej czgsci skrzydet, mie-
dzy segmentami odwloka, oraz w miejscu potaczenia tutowia i glowy.
Tam przegryzaja cienkie blony laczace sztywne czgsci pokrywy ciata
i odzywiaja si¢ hemolimfa. W wyniku pasozytnictwa zewngtrznego
czg$¢ plynéw ustrojowych wydostaje si¢ na zewnatrz ciata w postaci
kropelek, a porazony osobnik wpada w odre¢twienie. Przy mniejszym

Fot. 51. Skupisko jaj listewnicy skapofraczki ztozone obok wejscia do gniazda
porobnicy wlochatki
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Fot. 52. Swiezo wylegle larwy Sitaris muralis przed rozproszeniem si¢ z miejsca
skupienia (obok i wewnatrz gniazda)

poziomie inwazji pszczoly sa niespokojne i starajg si¢ tylnymi nogami
usunaé pasozyta z miejsc nagromadzenia, a przy wigkszym — przewraca-
ja si¢ na grzbiet i krecg w kétko. W miare trwania ataku tracg zdolnosci
lotne, szybko stabng i gina.

Przy podprogowym porazeniu larwami (nie doprowadzajacym do
$mierci), zainfekowane pszczoly rozlatujg si¢ po okolicy, gdzie na od-
wiedzanych kwiatach moze dojs¢ do przedostania si¢ pasozyta na inny
gatunek owada lub na osobnika tego samego gatunku, z ktérym larwy
chrzaszcza byly dotychczas zwiazane (celem ostatecznym jest dotarcie
larw pasozyta z samica do zbudowanego i zaprowiantowanego przez
nig gniazda). Dosy¢ czgsto zainfekowanie ,zdrowej” samicy nastgpuje
podczas aktu kopulagji.

Larwy Sitaris muralis opuszczajg ciala samic pszczét zawsze przed
ostatecznym zamknieciem zaprowiantowanych i zaopatrzonych w jaja
komérek. Wewnatrz kolebki pasozyt, przy pomocy specyficznie zbudo-
wanego aparatu gebowego, eliminuje konkurentéw do pokarmu kwiet-



122 Rozdziat III: Chéw porobnicy wlochatki

nego (zjada jajo pszczoly, zabija pobratymcéw) i po okoto 8 dniach
przeobraza si¢ w larwe II stadium rozwojowego. W tym okresie zmie-
nia si¢ radykalnie przyjmujac posta¢ beznogiego robaka z narzadami
gebowymi przystosowanymi do konsumowania nektaru i pytku. Na
poczatku lipca, po wyczerpaniu zapaséw pozywienia, przybiera forme
pseudonimfy, a w trakcie dalszych przemian — nimfy, pézniej pseudo-
poczwarki, larwy skolytoidalnej oraz poczwarki, i w koricu osiaga po-
sta¢ owada dorostego (fot. 53).

Chrzaszez opuszeza gniazdo porobnicy korzystajac z wygryzionych
przez siebie otworédw: zwykle albo przez zatyczke porazonej kolebki,
a potem — kanal gtéwny i korek zewngtrzny, albo najkrétsza droga
do powierzchni gruntu przez boczng Sciang komérki, wygryzajac sig
niedaleko wejscia do gniazda (fot. 54, 55, 56). Otwory wydrazone
przez listewnicg mozna tatwo rozpoznaé po $rednicy (5 mm) i po tym,
ze wydrazone sa nie w §rodku (centralnie), ale zawsze nieco z boku
zamknigcia komérki. Podobnie usytuowane sg otwory w zatyczce ze-
wnetrzne;j.

we

Fot. 53. Wylinka ostatniego stadium larwalnego Sizaris muralis
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Fot. 54. Komérki porobnicy opuszczone przez otwory wydrazone w zatyczkach

Fot. 55. Komérka porobnicy opusz-  Fot. 56. Miejsce wygryzienia listew-
czona przez otwor zrobiony w §cianie  nicy przez otwér zrobiony niedaleko
bocznej wyijécia z gniazda
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Na obszarze wystgpowania populacja chrzaszcza zatamuje si¢ naj-
czgéciej z powodu braku zywicieli, pézniej jednak, wraz z rozwojem
pszczot, okresowo si¢ odradza [Liickmann 2016]. Doktadniejsze ob-
serwacje prowadzone na potudniu Polski wykazaly, ze chrzaszcz po-
woli przystosowuje si¢ do zimniejszego klimatu. W chlodniejszych
rejonach mogga gina¢ larwy na odstonigtych $cianach wawozéw lesso-
wych i w blokach ziemnych eksponowanych na wolnym powietrzu.
Bez wigkszego uszczerbku moga jednak przetrwaé larwy pasozyta znaj-
dujace si¢ w gniazdach pszczét ziemnych przykrytych grubsza warstwa
$niegu.

Barciel pszczotowiec Trichodes apiarius jest téwniez chrzaszczem pa-
sozytujacym w gniazdach porobnic, chociaz z reguty u porobnicy wlo-
chatki nie wyrzadza powazniejszych szkéd (fot. 57). Z uwagi na dos¢
po6ing pore wylegu przystosowany jest do pszczét zakladajacych gniazda
w okresie péznej wiosny i lata. W okresie swojej aktywnosci owady do-
roste odzywiaja si¢ zaréwno pokarmem rolinnym, jak i zwierzgcym.

Fot. 57. Barciel pszczotowiec Trichodes apiarius na azalii
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W diecie rolinnej jest nektar i pytek kwiatowy, pozyskiwany z kilku-
dziesigciu gatunkéw roslin nalezacych do réznych rodzin botanicznych.
Pokarm zwierz¢ey dla imago stanowia inne owady o bardziej subtelnej
budowie ciata, ale takze chrzaszcze, w tym przedstawiciele wlasnego ga-
tunku [Carré 1980]. Larwy odzywiaja si¢ zapasami pokarmu zgroma-
dzonymi w komérkach legowych pszczét oraz innych owadéw. Oprécz
nektaru i pytku kwiatowego konsumuja jaja, larwy i poczwarki pszczét
oraz ich oprzedy, a takze larwy, poczwarki oraz imago owaddw i paje-
czakéw zgromadzone w komérkach budowanych przez organizmy od-
zywiajace swoje larwy pokarmem migsnym.

U zapylaczy Trichodes apiarius wykazany zostat w gniazdach
pszczdét miesierkowatych Megachilidae (miesiarka dwuzebna Megachile
ericetorum, miesiarka lucernéwka M. rotundata, miesiarka rézéw-
ka M. centuncularis, murarka lucernowa Osmia caerulescens, murarka
ogrodowa O. rufa, murarka ostéwka O. fulviventris, murarka roga-
ta O. cornuta, nozycéwka pospolita Chelostoma florisomne, walczatka
dwuguzka Heriades truncorum) i porobnic Anthophora (porobnicy
drewniarki Anthophora furcata, porobnicy rudej A. vulpina, porobnicy
opylonej A. pubescens). Sporadycznie znajdywano go takze w gniazdach
os z podrodziny koputkowate Eumeninae (u przedstawicieli rodzaju:
Ancistrocerus, Odynerus, Symmorphus) i blonkéwek otr¢twiaczowatych
Crabronidae (np. u wegarnikoéw Trypoxylon).

Samice barciela pszczotowca zyja 6-8 tygodni. W tym czasie odzy-
wiajg si¢, tacza z samcami i sktadaja jaja wprost do gniazda lub w jego
poblizu (na ziemi, w zagl¢bieniach i szparach, na pedach roglin). Znie-
sienia jaj tworza skupiska liczace po kilkanascie do 24 sztuk (w sumie
po jednej samicy moze pozosta¢ ponad 200 jaj). Jajo ma okoto 2 mm
dtugosci i $rednicg 0,5 mm [Carré 1980]. Larwy pierwszego stadium
rozwojowego (L-1) wylegaja si¢ z jaj po okoto 14 dniach i od razu prze-
jawiaja sklonnosci drapiezne. W pierwszej kolejnosci zjadaja swoich
konkurentéw (kanibalizm), a potem jako pojedyncze osobniki rozcho-
dza si¢ w rézne strony kierujac si¢ zapachem gniazd swoich zywicieli.
Wedrujace larwy nie sg przystosowane do przyczepiania si¢ do pszczét
podczas wizytowania kwiatéw i docierania z nimi do gniazd (dla po-
réwnania — larwy listewnicy posiadaja na stopach dodatkowe pazurki,
dzigki kedrym tatwo przyczepiaja si¢ do owlosienia), ale poruszajg si¢
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samodzielnie. Ich budowa (larwa jest plaska i ma pot¢zne zuwaczki)
umozliwia im wchodzenie w najmniejsze szczeliny i forsowanie duzych
utrudnien (przegryzanie ziemnych zatyczek i $cian kokonéw). Podczas
kolejnych faz rozwojowych larwa kilka razy zmienia oskérek i w maju
nastgpnego roku zmienia si¢ w poczwarke. Do postaci imago przecho-
dzi w drugiej potowie czerwca lub na poczatku lipca.

Kolejny pasozyt gniazdowy porobnicy wlochatki — Monodontomerus
obscurus (syn. M. obsoletus) jest owadziarka (grupa blonkéwek z pod-
rzedu trzonkéwek Apocrita, nadrodziny bleskotek Chalcidoidea, rodziny
raniszkowatych Torymidae). Wiele gatunkéw nalezacych do bleskotek
jest naturalnymi wrogami szkodnikéw roslin. Przez biologéw zostaly
nazwane owadziarkami, poniewaz przechodza rozwéj w cialach innych
owadéw, wykazujac si¢ przy tym niezwykla specjalizacja pokarmowa.
W grupie tej sa liczne gatunki pozyteczne, dzigki ktérym wiele szko-
dliwych owadéw jest utrzymywanych w bezpiecznej dla roslin liczeb-
nosci (niektére sa z powodzeniem stosowane jako biologiczne $rodki
zwalczania szkodnikéw, np. barylkarz bieliniak, kruszynkowate, osiec
koréwkowy). Nieliczne, jak Mellitobia i Monodontomerus, sa groinymi
pasozytami niektérych gatunkéw pszczét.

Monodontomerus obscurus jest gatunkiem pospolitym w catym kraju,
spotykanym od polowy maja do korica sierpnia lub poczatku wrzesnia.
Ma niewielkie rozmiary ciata (samica 3,1-4,6 mm, samiec 2,1-3,1 mm
dtugosci) i chitynowy blyszczacy, bezwlosy pancerz koloru czarnego,
zwykle z zielonkawym badZz miedzianym, metalicznym potyskiem

Fot. 58. Mloda samica Monodontomerus obsoletus z widocznym poktadetkiem
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(fot. 58). Samice s3 wyposazone w cienkie i elastyczne poktadetko
o dlugoéci 1-1,7 mm, bez zadla, ktérym przebijaja si¢ przez $cianke
gniazda i skfadaja jaja wewnatrz lub tuz obok porazanego owada. Larwy
sa beznogie, bez oczu i ze stabo zaznaczong glowa.

W zaleznosci od warunkéw klimatycznych caly rozwéj parazytoida
ma jedno lub dwa pokolenia. W chlodniejszych rejonach Polski (na
pétnocy i pétnocnym wschodzie) mozliwe jest tylko jedno pokolenie —
tam larwy pozostaja w komérkach pszczét do nastgpnego roku, wcho-
dza w stadium poczwarki zwykle w kwietniu i jesli wiosna jest ciepta to
imago wykluwaja si¢ w koricu kwietnia lub w pierwszej potowie maja.
Na zachodzie, w Polsce $rodkowej i na potudniu owady doroste wy-
kluwaja si¢ jeszcze tego samego lata (w potowie sierpnia) i jako drugie
pokolenie zarazaja do korica wrzesnia nowe komérki pszczét.

Doroste owadziarki zywia si¢ nektarem kwiatéw, gtéwnie roslin
nalezacych do rodziny selerowate Umbelliferae i rosa miodowa (spa-
dzig). W poszukiwaniu pokarmu rozlatuja si¢ w najblizszym otoczeniu.
Z uwagi na niewielkie mozliwosci dyspersji (kilkanascie lub przy sil-
niejszym wietrze — kilkadziesigt metréw) maja ograniczone mozliwosci
odzywienia si¢ wokdl miejsc wygryzienia.

Larwy pasozytuja na owadach z réinych grup systematycz-
nych i na pajeczakach. U dzikich gatunkéw zapylaczy gospodarzami
tego pasozyta sa gléwnie pszczoly samotne z rodziny miesierkowate
Megachilidae (z rodzajéw: Megachile, Osmia, w tym: miesiarka rdzawo-
stopka Megachile alpicola, miesiarka lucernéwka M. rotundata, murarka
ogrodowa Osmia rufa, murarka rogata O. cornuta i in.) oraz pszczoly
whasciwe (porobnica wlochatka Anthophora plumipes, porobnica czerw-
cowa A. aestivalis, porobnica ruda A. vulpina, porobnica drewniarka
A furcata i in.), a takie motyle Lepidoptera.

Blonkéwki z rodzaju Monodontomerus, przebywajac w poblizu
gniazd swojego zywiciela, poruszaja si¢ mato energicznie (czgéciej biega-
ja niz lataja, wokét gniazd poruszaja si¢ gléwnie ,na piechote”). Miejsce
ukrycia larw pszczét odnajduja na podstawie sygnatéw zapachowych
i dzwigkowych.

Zywiciel jest szczegélnie tatwo dostepny jesli np. przebywa w cien-
kich rurkach papierowych lub kartonowych, stosowanych jako pomoce
gniazdowe. Samica Monodontomerus obsoletus uzywajac swojego pokta-
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detka wwierca si¢ wéwczas w boczng $ciang gniazda, kokon i oskérek,
i do larwy zywiciela wstrzykuje plyn paralizujacy, a nast¢pnie sktada
w niej lub obok niej swoje jaja. W pojedynczej komorze legowej bton-
kéwka umieszeza Srednio 10 jaj (od 3 do 27 sztuk).

Nieco trudniejsza jest sytuacja w gniazdach porobnic (Anthophora),
ktére lubig kolonizowaé $ciany gliniane. Samice pasozytéw moga
ztozy¢ swoje jaja do wngtrza ich komoérek jedynie wéwezas, gdy sa
one otwarte, pozostaja w trakcie zamykania, gdy sa jeszcze wilgotne,
zbyt cienkie lub wadliwie zbudowane. Jednym stowem, gdy dostep
do nich jest ulatwiony lub gdy zamknigcia moga zostaé przebite po-
ktadetkiem.

Komérki bedace w trakcie prowiantowania pozbawione sa jaj
pszczdl, kedre pojawiaja si¢ dopiero w ostatnim momencie przed ich
zamknigciem. Wéwczas, z uwagi na brak w komoéree zywiciela (larwy,
poczwarki), samica pasozyta moze w niej ztozy¢ jedynie swoje jaja, obok
jaja pszczoly. Nalezy zatem przyjaé, ze w przypadku porazania otwar-
tych komérek pasozyt wylega si¢ z jaj pézniej niz pszczola, co sprawia,
ze larwy gospodarza moga si¢ w pierwszym okresie zycia rozwija¢ bez
przeszkdd.

Spektrum zywieniowe Monodontomerus obsoletus obejmuje larwy
i poczwarki pszczot oraz motyli. Po wniknigciu pasozyta do ciata zywi-
ciela jego larwy zywia si¢ tkankami ciata, nie naruszajac jego organéw
gléwnych. Poniewaz organy zyciowe sa poczatkowo oszczgdzane, larwa
gospodarza zyje, przez dluzszy czas ro$nie i zazwyczaj moze wytworzyé
kokon (dotyczy pszczét miesierkowatych). Pézniej jednak larwy paso-
zyta zjadaja larwe zywiciela calkowicie, a nastgpnie przechodza w jej
komérce kolejne stadia rozwojowe (fot. 59).

Dla petnego sukcesu rozwojowego w koméree pszezelej bardzo istot-
ny jest moment wtargniccia wszystkich larw pasozyta do organizmu
zywiciela (nie za wezesnie by $mier¢ larwy pszczelej nie nastapita przed
skonsumowaniem calego pokarmu kwietnego i nie za pézino, by nie
doszlo do przejscia pszczoty w fazg owada dojrzatego, przy ktdrej larwy
pasozyta miatyby utrudnione mozliwo$ci odzywiania si¢).

Doroste osobniki Monodontomerus obsoletus wydostaja si¢ na ze-
wnatrz gniazd w czerwcu (przy wiosnach cieptych — w drugiej poto-
wie maja), przez okragly, okoto 1 mm otwér wygryziony w kokonie
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Fot. 59. Larwy Monodontomerus obsoletus w koméree porobnicy wlochatki

Fot. 60. Otwory wydrazone przez owadziarki w komérkach A. plumipes



130 Rozdziat III: Chéw porobnicy wlochatki

(u pszczét miesiarkowatych) lub w ziemnej $cianie komérki (u porob-
nic). W kolebkach A. plumipes otwory wyjsciowe moga si¢ znajdowaé
w korku, $cianie bocznej lub w dnie komérki (fot. 60). Niektérym pa-
sozytom nie udaje si¢ jednak wydosta¢ z gniazd z uwagi na zbyt gruba
lub zbyt twarda $ciang komérek i brak pustych przestrzeni na drodze
prowadzacej do otworu wylotowego.

Monodontomerus obsoletus jest pospolitym pasozytem innej pszczoly
samotnicy — murarki ogrodowej. Najwicksze straty u niej dotycza pierw-
szych trzech komérek pszezelich (liczac od wejscia), budowanych przez
samice w ostatnim gniezdzie. Przeprowadzone obserwacje potwierdzaja
nie tylko wysoki poziom korelacji, jaki istnieje migdzy narastajacym
poziomem wiosennej aktywnosci pasozyta a wickszym procentem po-
razanych komorek, ale réwniez fake, ze do zarazania komérek dochodzi
gtéwnie przed ich zamknieciem.

Pézny okres wylegu pasozyta (w stosunku do pory wylotu A. plumipes)
skutkuje tym, ze do zamknigcia ostatnich komérek porobnic pozostaja
jedynie okoto 3 tygodnie. Biorac pod uwage czas potrzebny na odzy-
wienie si¢ imago na kwiatach, kopulacj¢ i wytworzenie jaj w cialach
samic, okres efektywnego porazania komérek skraca si¢ do 2 tygodni.
Prawdopodobnie z tego powodu straty powodowane w koloniach po-
robnicy wlochatki przez Monodontomerus obsoletus nie sa duze i wyno-
sza niecaly 1%. Podobnie jak u pszcz6ét miesierkowatych dotycza one
gtéwnie komérek pézniej zaktadanych, z ktérych rozwijaja si¢ samce.

U hodowanych gatunkéw pszczét miesierkowatych zwalczanie paso-
zyta polega na spaleniu starych kokondéw tuz po wygryzieniu si¢ ostat-
nich osobnikéw. Nieprzeprowadzenie tego zabiegu (pozostawienie ko-
konéw porazonych) skutkuje nieodlegtym w czasie wylotem dorostych
owadziarek i porazeniem nowych komérek gospodarzy.

W przypadku porobnicy wlochatki jednym ze sposobéw ogranicze-
nia szkodliwej dziatalnosci pierwszego pokolenia pasozyta jest mozliwie
jak najwczesniejsze przeniesienie bloczkéw hodowlanych do pomiesz-
czeni lub okrycie gniazd tuz po zakoriczeniu jej lotéw szczelng ostona.
Utrzymanie takiego zabezpieczenia do potowy wrzesnia pozwoli takze
na efektywne pozbycie si¢ drugiego pokolenia pasozyta i zagtodzenie
parazytoidéw tuz po ich wylocie.
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Wszystkie owady z rodziny Meloidae (Oleicowate) maja ztozong biolo-
gi¢ i larwy posiadajace tréjpazurkowe odnéza przystosowane do chwy-
tania poruszajacych si¢ owadéw i przebywania na cialach pokrytych
owlosieniem. Gléwna charakterystyka oleic podobna jest do opisu po-
danego dla listewnicy skapofraczki Sitaris muralis.

Imago oleicy kréwki Meloe proscarabaeus osiaga znaczne rozmia-
ry (od kilkunastu do 35 mm), ma silny pancerz i skrécone pokrywy
przednich skrzydet. Latwo rzuca si¢ w oczy dzigki czarnemu, metalicz-
nie blyszczacemu kolorowi okrywy ciala (czarny kolor pancerza czgsto
ma odcieri niebieski lub fioletowy). Wystepuje w catej Polsce i pojawia
si¢ od kwietnia do czerwca. Doroste chrzaszcze oleic spotka¢ mozna
zaréwno na terenach zalesionych, jak i nastonecznionych takach i po-
lanach. Owady preferuja miejsca suche, cieple i otwarte (trawiaste zbo-
cza, miedze, pobocza drég).

Oleica kréwka pasozytuje gtéwnie na dzikich pszczotach z rodzaju
pszczolinka Andrena i porobnica Anthophora, chociaz niekiedy spotka¢
ja mozna takze na innych rodzajach pszczét i u grzebaczy. Z uwagi na
znaczne rozmiary ciala preferuje te gatunki zywicieli, ktére w komor-
kach gniazdowych gromadza spore ilosci pokarmu.

Wraz z pojawieniem si¢ wiosna pierwszych cieplejszych dni naste-
puje kojarzenie par. Wkrétce potem samice powigkszaja swéj odwlok,
wypelniajac go duzg iloécig jaj. Z uwagi na skomplikowana biologi¢
i niewielkie szanse dotarcia larw do gniazd swoich gospodarzy samice
wytwarzaja ogromne ilosci jaj (nawet kilkadziesiat tysiecy), ktére skla-
daja w dotkach wykopanych w ziemi. Niebawem z jaj legna si¢ larwy
I stadium rozwojowego. W tym okresie larwy koloru czerwonopo-
marariczowego sa bardzo ruchliwe, gromadnie zasiedlaja wyrastajace
zdzbta rolin zielnych i reaguja na kazdy wstrzas lub dotyk wywota-
ny w ich otoczeniu. Sukces rozwojowy osiagaja jedynie wowczas, gdy
sprawcg poruszenia roélin byly samice pszczét gospodarzy. Wéwczas
przyczepiaja si¢ do ciala pszczoly, przedostaja si¢ z nia do gniazda,
gdzie po zjedzeniu jaja pszczoly i zgromadzonego w komoérce pokar-
mu przechodzg kolejne stadia rozwojowe zakonczone pojawieniem si¢
imago.
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Zlotolitki sa jednymi z najpickniejszych owadéw wyrédzniajacych sig
metalicznie blyszczacymi barwami. W Polsce jest blisko 80 gatunkéw
wystepujacych na przestrzeni catego okresu wegetacyjnego, z ktérych
jedynie kilka spotykanych jest w poblizu gniazd porobnic (fot. 61). Ni-
gdy nie s liczne. Najbardziej aktywne sa w dni stoneczne, w poblizu
gniazd swoich gospodarzy. Owady doroste odzywiaja si¢ na kwiatach.
Wokét gniazd bonkéwek poruszaja si¢ bardzo energicznie, gléwnie
pieszo. Po wyszukaniu gniazda zywiciela dla larw sktadaja w nich swoje
jaja niczym kukutki. Ofiarami ztotolitek padaja gléwnie osy z podro-
dziny koputkowatych Eumeninae (np. z rodzaju Ancistrocerus, Odynerus
i Symmorphus), grzebaczowate Crabronidae, rzadziej natomiast pszczoly
dziko zyjace (gtéwnie z rodziny miesierkowate Megachilidae).

Larwy zlotolitek sa migsozerne i w gniazdach os koputkowatych
i grzebaczowatych taki wlasnie pokarm maja do dyspozycji (jaja lub
larwy gospodarza oraz zgromadzone zapasy w postaci sparalizowanych
owadéw lub pajakéw). U pszczdét muszg poczekaé, az pokarm kwietny
zostanie przez larwy pszczét skonsumowany i wtedy zmieniaja si¢ w ich
zabdjcéw, po czym przepoczwarczajg sig.

Fot. 61. Odpoczywajaca w storicu ztotolitka Chrysis sp.
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9. Fauna niepasozytnicza zasiedlajaca gniazda porobnic
i powierzchnie przez nie zajmowane

Sciany ziemne zasiedlane przez porobnice chetnie wybieraja na miej-
sce gniezdzenia takze inne gatunki owadéw. Wedtug Banaszaka [1970,
1998] gliniane $ciany budynkéw zasiedla ponad 100 gatunkéw organi-
zméw nalezacych do gromady nsecta, w tym okoto 10 gatunkdéw pszczét
dziko zyjacych. Najczgsciej wydrazonymi przez porobnice kanatami
gniazdowymi interesuja si¢ pszczoty murarki — aktywne wezesna wiosna
(murarka ogrodowa i murarka rogata) i pszczoly miesierki (Megachile
sp.) — funkcjonujace w okresie pézniejszym (fot. 62). Oprécz pszczét,

Fot. 62. Kanat gniazdowy porobnicy wlochatki zajety przez murarke ogrodowa
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$ciany gliniane zasiedlajg réwniez owady blonkoskrzydle nalezace do
rodzin: wysmugowate Sapygidae, podwijkowate Tiphiidae, osowate
Vespidae, koputkowate Eumenidae i grzebaczowate Sphecidae, a takze
owady dwuskrzydte — muchéwki Diprera.

Pojawiajaca si¢ na $cianach glinianych murarka ogrodowa sama nie
drazy kanaléw gniazdowych, ale ch¢tnie zajmuje gotowe juz otwory po-
robnic, ograniczajac w ten sposéb ich rozwdj (uniemozliwia zasiedlenie
starych kanatéw i zakonczenie budowy nowych). Mimo, iz gatunek ten
nie stanowi bezposredniego zagrozenia dla zycia porobnic, to z uwagi
na pozostawianie w zasiedlonych kanalach resztek kokonéw, czyni je
bezuzytecznymi. W podobny sposéb zachowuja si¢ takze pszczoty mie-
sierki Megachile sp.

Kazda z wymienionych grup owadéw wprowadza do srodowiska zy-
cia porobnic pozostatosci po rozwoju osobniczym (resztki kokonéw,
wylinki, odchody) oraz choroby i pasozyty z nimi zwiazane (grzyby
plesniowe, roztocze, pasozytnicze muchéwki i btonkéwki). W inten-
sywnym chowie porobnicy wlochatki (wykorzystujacym siedliska wie-
lowarstwowe), zasiedlenie kanatéw gniazdowych przez inne gatunki
owadéw jest znikome dzigki ich ukryciu. Podobnie rzecz si¢ ma z owa-
dami budujacymi swoje gniazda w tym samym materiale ziemnym, tuz

obok gniazd porobnic.

Chrzaszcz Megatoma undata jest owadem z rodziny Skérnikowate
Dermestidae/Megatominae, podrodziny Anthreninae i rodzaju Megatoma.
Rozprzestrzeniony jest w niemal calej Palearkeyce. W Polsce wystepuje
na obszarze catego kraju procz wyzszych partii gérskich. Przewaznie
bywa towiony dos¢ rzadko i w niewielkiej liczbie osobnikéw. Ze wzgle-
du na dhugi rozwdj oraz niska liczebnos¢ nie stanowi wigkszego zagro-
zenia dla pszczét.

Megatoma undata ma ciato zwarte, o wielkosci 3,6-6 mm, wydtuzo-
ne i catkowicie czarne, z charakterystycznym bialym deseniem (fot. 63).

Larwy sa wydluzone i cylindryczne, nieco splaszczone grzbieto-
-brzusznie, zawsze ggsto oszczecone (fot. 64). Owad jest spotykany
wszedzie tam, gdzie wystgpuje zmurszale drewno (dziuple starych
drzew lisciastych, odstajaca kora, chodniki chrzaszczy drewno- i préch-
nozernych). Larwy zeruja m.in. w pszezelich ulach, gdzie zywia si¢
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Fot. 63. Doroste chrzaszcze skérnikowate po opuszczeniu gniazd porobnic

odpadkami organicznymi, a takze w gniazdach dzikich pszczét (odzy-
wiajg si¢ wylinkami larw owadéw, ekskrementami oraz trupami owa-
déw) oraz w gniazdach wielu innych gatunkéw btonkéwek. Wedtug
poczynionych obserwacji istnieje duze prawdopodobiestwo, ze zywia
si¢ takze dzikimi pszczotami na etapie rozwoju larwalnego (wéwczas
gdy larwy nie poruszajg si¢ z powodu zmian oskérka). Wigksze szkody
moga wyrzadza¢ niekiedy w magazynach i sktadach suszonego migsa,
skér, futer, pierza, wyrobéw rogowych i wyrobéw z wlosia oraz w zbio-
rach zoologicznych — szczegélnie entomologicznych i ornitologicznych.
W $rodowisku naturalnym przyczyniaja si¢ do szybszego obiegu materii
rozktadajac szczatki organiczne, ktére sg czgsto trudno przyswajalne dla
wielu innych gatunkéw zwierzat.

Imago stajq si¢ aktywne w kwietniu lub na poczatku maja i mozna
je znalezé w poblizu gniazd pszczot przez caly rok. Sg aktywne w ciagu
dnia. Miejsca zeru odnajduja po sladach zapachowych i jaja sktadaja
grupkami po kilka lub pojedynczo. Odzywiaj si¢ pytkiem kwiatowym
krzewéw i drzew (m.in. glogu i jabloni), sokiem wyciekajacym z pni
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Fot. 64. Larwa Megatoma undata

drzew i martwymi ciatami owadéw. Owady doroste i larwy moga wyste-
powad razem. Zimuje zaréwno posta¢ dojrzata, jak i stadium larwalne.

Duze znaczenie w ograniczaniu liczebno$ci Megatoma undata ma
utrzymanie czystosci gatunkowej hodowanej populacji, tj. eliminacja
innych gatunkéw pszczét i pasozytéw zasiedlajacych kanaty gniazdowe
porobnic, ktére moga pozostawiad resztki organiczne po przebytych fa-
zach rozwojowych.

9.1. Zwabianie owadéw towarzyszacych do pulapek gniazdowych

W okolicy, gdzie wystawione zostana bloczki ziemne z gniazdami po-
robnicy wlochatki, zawsze znajdujg si¢ owady zainteresowane wykorzy-
staniem jej siedlisk. W pierwszej kolejnosci skorzystaja z wydrazonych
przez nia kanatéw gniazdowych lub na swoje potrzeby spozytkuja otwo-
ry inicjalne. W tych warunkach uzyskiwanie zadowalajacych efektow
hodowlanych moze by¢ problematyczne (chyba, ze celem chowu bedzie
utworzenie centréw ochrony réznorodnosci biologicznej).
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Co jest zasadne ze wzgledéw ochronnych, niekoniecznie bedzie wia-
$ciwe na terenach uprawnych, gdzie obowiazuje pewien rezim techno-
logiczny. W tych warunkach gléwnym celem chowu jest uzyskanie wy-
sokiego poziomu zapylenia rolin przy udziale porobnic, w stosunkowo
krétkim czasie. To z kolei przemawia za utrzymywaniem tych owadéw
w czystoéci gatunku (niematy role w zachowaniu dobrej kondycji po-
robnic odgrywaja wzgledy sanitarne). Nalezy zauwazy¢, ze juz samo
ufozenie skrzyn gniazdowych w wielu warstwach i blisko siebie, w wy-
starczajacym stopniu zniecheca niektére gatunki owadéw do glebszej
ich penetragji i wykorzystywania dla swoich celéw.

Jednym ze sposobéw uzyskania kolonii w duzym stopniu jednorod-
nej jest zastosowanie putapek gniazdowych, zbudowanych z materia-
téw bardziej atrakcyjnych dla innych owadéw niz eksponowane $ciany
ziemne. Taka funkcje dla owadéw wykorzystujacych puste kanaty w to-
dygach rodlin i szczeliny w skarpach ziemnych doskonale spetniaja pecz-
ki trzciny pospolitej lub nawiercone klocki drewniane (fot. 65). Podczas

Fot. 65. Putapka gniazdowa zasiedlona przez osy koputkowate
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prowadzonych badari szczegblnie pozytywnie oceniono skutecznosé
gniazd trzcinowych, ktére wystawiano w celu ograniczenia zasiedlania
przez murarke ogrodowa nawiertéw inicjalnych i opuszczonych przez
porobnice kanaléw w gniazdach starszych.

Obydwa wymienione rodzaje materialéw gniazdowych moga stano-
wi¢ efektywna powabnie¢ dla wielu gatunkéw owadéw (i ochrong dla
porobnicy wlochatki) pod warunkiem, ze znajda si¢ w nich otwory
o do$¢ duzej $rednicy (8—11 mm). Zastosowanie putapek gniazdowych
w postaci nawierconych zrebkéw drewna ma jeszcze i t¢ zaletg, ze zanim
zasiedla je w okresie pézniejszym osy samotne, sg dos¢ chetnie wyko-
rzystywane przez samce i samice porobnic, jako noclegownie i miejsca
odpoczynku na czas opadéw i chlodnej pogody.

10. Efektywno$¢ namnazania porobnicy wlochatki

Efektywnos¢ chowu pszczét samotnic powinna by¢ okreslana na pod-
stawie liczby komérek pozostawionych na nastgpny sezon. Z uwagi jed-
nak na ukryte w ziemi gniazda porobnicy wlochatki za miarg efektyw-
nosci chowu A. plumipes przyjmuje si¢ krotnos¢ wzrostu liczby gniazd
potomnych. Wskaznik ten zalezy od bardzo wielu czynnikéw, w tym:
rodzaju ziemnego podloza, kata jego nachylenia, obecnosci i charakteru
otwordéw inicjalnych, zréznicowania i poziomu presji pasozytéw, miej-
sca ekspozycji blokéw gniazdowych, roku badan i in.). W chowie tego
gatunku, prowadzonym na przestrzeni trzech dekad, $redni wskaznik
przyrostu populacji przybierat wartosci od 0,83 do 5,29.

Najwicksze wartosci wspétczynnika reprodukeji zanotowano na po-
czatku prowadzenia badani (wystawienie gniazd nie porazonych pasozy-
tami), w bloczkach ziemnych o duzym stopniu pulchnosci i miejscach
bogatych w atrakcyjne Zrédta pokarmu. Osiagnicte wartosci §wiadcza
o korzystnym wplywie na rozwdj pszczét zmodyfikowanego typu pod-
toza ziemnego, zmian wprowadzonych w technice chowu porobnic
i o duzych mozliwosciach reprodukeyjnych Anthophora plumipes.
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11. Wnioski koficowe wynikle z prac hodowlanych

Do cech ufatwiajacych chéw porobnicy wlochatki naleza:

daleko posunigta antropofilno$¢ przejawiajaca si¢ zaktadaniem
gniazd w budynkach glinianych i w poblizu miejsc uzytkowa-
nych przez cztowieka,

niezwykla plastycznos¢ i duze zdolnosci adaptacyjne (pszczoly
z fatwoscig podejmujg budowe gniazd w réznych typach podioza
i sa zdolne do zasiedlania materiatéw sztucznie przygotowanych),
naturalna skfonnos¢ samic do tworzenia duzych skupisk gniazd
i wysoka trwalos$¢ powstatych agregacji — mocny instynkt gniaz-
dowy miejsca narodzin.

Otrzymane wyniki badai pozwalaja na wysunigcie nastgpujacych wnio-

skéw aplikacyjnych:

1)

2)

Hodowle porobnicy wlochatki prowadzone w przestrzeni
otwartej potwierdzaja mozliwo$¢ funkcjonowania tego gatunku
w sztucznych siedliskach gniazdowych.

Przywiazanie pszczét do miejsca gniezdzenia oraz brak agresyw-
nosci i stosunkowo niewielki dystans lotéw do roglin pokarmo-
wych stwarzaja mozliwo$¢ wykorzystania omawianego taksonu
w gospodarstwach o zréwnowazonym poziomie intensyfikacji
produkgji (ekologiczne, integrowane).

Do czynnikéw stymulujacych rozwéj hodowli omawianego tak-
sonu nalezy wysokie opanowanie techniki chowu oraz niskie za-
potrzebowanie na robocizng i srodki finansowe.

Chéw porobnicy wlochatki, podobnie jak i jej wykorzystanie,
jest zajeciem przyjemnym, nie wymagajacym stosowania wyrafi-
nowanych metod chowu oraz specjalnych umiejetnosci. To spra-
wia, ze porobnice moga by¢ szczegblnie polecane do zapylania
rodlin uprawianych w ogrodach przydomowych, czyli w miej-
scach skad czgsto usuwane sa rodziny pszczoly miodne;.

Z uwagi na bezproblemowy chéw A. plumipes na poletkach
uprawnych i w matych izolatorach mozliwe jest wykorzysta-
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6)

nie tego gatunku do zapylania roslin rosnacych pod ostonami
(szklarnie, tunele foliowe).

Tworzenie przeno$nych kolonii jest skutecznym i wydajnym
sposobem namnazania porobnic, rokujacym powodzenie stoso-
wania w praktyce sadowniczej i $rodkiem zwigkszenia liczebno-
$ci pszcz6t w naturze.

12. Kalendarz prac w chowie porobnicy wlochatki

Okres zimowania i czas bezposrednio poprzedzajacy wylot
pszczél wezesna wiosna (grudzieni—marzec):

dogladanie zasiedlonych blokéw — sprawdzanie skutecznosci za-
bezpieczania gniazd przed drapieznikami, deszczem i $niegiem,
przygotowanie nowych blokéw gniazdowych,

przeniesienie skrzyni gniazdowych na miejsce wiosennej ekspozy-
¢ji; umieszczenie na stabilnym stelazu zaopatrzonym w daszek,
rozsunigcie blokéw gniazdowych z zachowaniem szczelin pozwa-
lajacych na swobodny dolot porobnic do gniazd (zimowanie po-
robnic nalezy zakoriczy¢ na dwa tygodnie przed spodziewanym
okresem wylotu pszczét),

zatozenie siatek zabezpieczajacych gniazda porobnic przed dra-
pieznikami (ostony powinny by¢ zatozone przed rozpoczgciem
lotéw pszczét, a zdejmowane po zakoriczeniu ich aktywnosci),
zainstalowanie putapek gniazdowych dla owadéw niepasozytni-
czych, zasiedlajacych gniazda porobnic i powierzchnie przez nie

zajmowane.

Pora lotéw porobnic (kwiecieni—polowa czerwca)

Do prac wykonywanych w tym okresie nalezy:

sprawdzanie skutecznosci dziatania oston siatkowych,
sprawdzanie skutecznosci dziatania putapek gniazdowych,

wylapywanie pasozytéw.
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Okres od zakoniczenia lotéw pszczét do nastania zimy
(czerwiec-listopad)

Czerwiec:

tuz po zakonczeniu lotéw pszczét zdjecie ostony siatkowej i zbli-
zenie blokéw gniazdowych do siebie (kuny zaczynajg rozdrapy-
wac zasiedlone bloki juz w potowie czerwca),

zdjecie putapek gniazdowych przeznaczonych dla owadéw nie-
pasozytniczych z siedlisk porobnic,

szczelne okrycie skrzyri gniazdowych lub catych stelazy tkaning
poliestrows (ostona powinna dotyka¢ podloza); wezesne odizo-
lowanie siedlisk ogranicza porazenie gniazd przez I pokolenie
Monodontomerus obscurus; ostong nalezy utrzymywaé do drugiej
polowy wrzesnia (bedzie wéwcezas skutecznie chronita siedlisko
pszczét przed zacinajacym deszczem, nalatujacymi pasozytami
i pozwoli na zaglodzenie I pokolenia owadziarek, ktére si¢ wy-
gryza z gniazd porobnic).

Wrzesien:

posianie lub posadzenie bylin chetnie odwiedzanych przez po-
robnice (miodunek, pierwiosnkéw, kokoryczy, barwinka zwy-
czajnego i in.),

kontrolowanie skutecznosci ochrony siedlisk gniazdowych przed
dzieciotami i kunami.

Pazdziernik-listopad:

poprawienie bazy pozytkowej poprzez nasadzenie atrakcyjnych
dla porobnic drzew i krzewéw (ztotokapu alpejskiego i zwyczajne-
go, karagany syberyjskiej i podolskiej, kolwicji chifskiej, réznych
odmian lilaka zwyczajnego o platkach pojedynczych, lilaka per-
skiego, krzewuszki ogrodowej, pigwowca japoriskiego, chiriskiego
i posredniego, kolcowoju szkarlatnego, suchodrzewu pospolitego
i tatarskiego i in. kwitnacych w okresie lotéw porobnic).






Rozdziat IV

UZYTKOWANIE
POROBNICY WLOCHATKI

1. Wprowadzenie

Dzikie zapylacze od dawna stanowia przedmiot badan dotyczacych
wiernosci przebywania na kwiatach rodlin uzytkowych, efektywnosci
ich zapylania i mozliwosci wykorzystania w rolnictwie i ogrodnictwie
[Wojtowski 1967; Parker i in. 1987; Albano i in. 2009]. Zdolno$¢ two-
rzenia kolonii oraz duze potrzeby pokarmowe i wyjatkowa aktywno$¢
porobnicy wlochatki w okresie wiosennym sprawiaja, ze od kilkudzie-
sigciu lat podejmowane sg proby hodowli i praktycznego wykorzystania
tego gatunku.

Predyspozycje biologiczne samotnic decydujg o tym, ze s3 one
waznym skltadnikiem zespotu rodzimych zapylaczy, aktywnym zaréw-
no w $§rodowisku naturalnym, jak i antropogenicznie zmienionym.
Na szczegblng uwage zastuguje fake, ze gatunki samotne nie wymie-
niaja si¢ informacjami co do miejsca wystgpowania pokarmu i jego
atrakcyjnosci. W wyniku takiego samego zachowania wszystkich sa-
mic gniezdzacych si¢ w kolonii caly teren otaczajacy gniazda pene-
trowany jest stale, z jednakowym nasileniem w réznych kierunkach.
Z ta korzystna strategia zdobywania pokarmu zwigzane s3 inne walory
uzytkowe porobnic, a mianowicie poszukiwanie pokarmu w stosun-
kowo niewielkiej odleglosci od gniazd i wizytowanie roslin w nie-
sprzyjajacych warunkach pogodowych (w czasie duzego zachmurze-
nia, pogody dzdzystej i niskiej temperatury otoczenia). O wyjatkowej
pozycji wéréd zapylaczy przesadza diugi okres aktywnosci dziennej
(od pierwszych godzin porannych do nastania zmroku), a nawet ob-
fite owlosienie glowy i tutowia, ktére utatwia zapylenie krzyzowe ro-
$lin (na owlosionym ciele wigcej gromadzi si¢ pytkéw kwiatowych niz
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na pancerzu pozbawionym futerka). Ta cecha opisywanego gatunku
przyczynia si¢ do pozostawiania na znamieniu stupka bogatszego ze-
stawu ziaren pytku, co umozliwia uzyskanie wysokiego plonu, o duzej
wartosci biologicznej.

2. Cechy umozliwiajace wykorzystanie porobnic
na uprawach

Mozliwosciami wykorzystania A. plumipes na uprawach zajmowalo sie
wielu badaczy [Malysev 1925; Batra 1994, 1995; Stubbs i Drammond
1999]. Biorac pod uwage predyspozycje biologiczne gatunku zalecali
oni wystawianie wokét upraw zasiedlonych blokéw gniazdowych. Poni-
zej zestawiono najwazniejsze przymioty umozliwiajace bezkonfliktowe
uzytkowanie porobnicy wtochatki.

Cechy biologiczne

— wybitna odporno$¢ na niesprzyjajace warunki $rodowiskowe
(w warunkach klimatycznych Polski gatunek dobrze znosi ostre
zimy, a jego aktywnos$¢ gwaltownie wzrasta wezesng wiosng),

— mala podatno$¢ na choroby,

— dhugi okres aktywnosci sezonowej (2—3 miesigce) i dtugi czas ak-
tywnosci dziennej (od wezesnych godzin porannych az do zmro-
ku — w koricu maja jest to okoto 15 godz.),

— duze potrzeby pokarmowe zwiazane ze znacznymi rozmiarami
ciata osobnikéw potomnych (potrzeba zebrania duzej ilosci po-
karmu dla potomstwa taczy si¢ z wizytowaniem ogromnej liczby
roélin),

— szerokie preferencje pokarmowe — porobnica wlochatka oblatuje
wickszo$¢ gatunkdéw roslin kwitngcych wiosna — zaréwno ozdob-
nych, zielarskich, jak i owocowych,

— obfite owlosienie sprzyjajace zapylaniu krzyzowemu roélin.
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Cechy zachowania

— ogromna ruchliwo$¢ (pszczota zwinna, pelna temperamentu;
pod wzgledem zwinnosci lotu nie ustgpuje tak sprawnym lotni-
kom jak wazki i mszyczniki),

— niezwykta ostrozno$¢ podczas zbioru pokarmu,

— calkowity brak agresywnosci i unikanie bezposredniego kontak-
tu z ludZzmi (pszczoly podczas zblizania si¢ czlowieka zawczasu
salwujg si¢ ucieczka).

Cechy produkcyjne podnoszace wartos¢ gospodarcza A. plumipes

— duza sprawno$¢ zapylania roélin, wynikajaca z krétkiego czasu
wizyt i ogromnej liczby odwiedzanych kwiatéw,

— zdolno$¢ pozostawiania $ladu zapachowego na odwiedzanych
kwiatach — samice potrafia rozpoznawaé zapachy réznych pszczét
i okresla¢ atrakcyjnos¢ kwiatéw po intensywnosci pozostawio-
nych przez nie $ladéw,

— unikanie kwiatéw niedawno odwiedzonych i wizytowanie gtéw-
nie tych, w ktérych odtworzyly si¢ zapasy stodyczy, co jest nie-
zwyklym przejawem efektywnego dziatania pszczét [Gilbert i in.
2001],

— prawidtowy sposéb odwiedzania kwiatéw (przez gardziel, a nie
przez otwory wygryzione z boku rurki kwiatowej, jak to czynia
niektére gatunki trzmieli),

— loty po pokarm w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (wi-
zytowanie roélin podczas duzego zachmurzenia, pogody dzdzy-
stej, a nawet stabego deszczu; podejmowanie lotéw w tempera-
turze ponizej 10°C, przy ktérej pszczola miodna nie jest jeszcze
w petni aktywna),

— takson wyréznia si¢ dobra penetracja terenu w poszukiwaniu
wzigtku (samice majg bardzo dobrze rozwinigty zmyst orienta-

gji).
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3. Kierunki uzytkowania porobnicy wlochatki

Podane wyzej przymioty A. plumipes $wiadcza o tym, ze jest ona waz-
nym czynnikiem zachowania réwnowagi biologicznej w calej bioceno-
zie i odgrywa znaczaca role w zapylaniu wiosng wielu gatunkéw roslin
uprawnych i dziko rosngcych. Wymienione walory przemawiaja za pet-

niejszym wykorzystaniem taksonu w praktyce ogrodniczej i ochronie
srodowiska (ryc. 13).

Hodowla
tworcza nowych
odmian rolin

Konserwacja

obszaréw
przyrodniczych

Ryc. 13. Kierunki mozliwego uzytkowania porobnicy wlochatki
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3.1. Zapylanie drzew i krzewéw owocowych

Jednym z gléwnych kierunkéw uzytkowania A. plumipes jest udzial
w zapylaniu drzew i krzewéw owocowych. Szczegétowe badania prze-
prowadzone przez Ruszkowskiego i in. [1966, 1995], Anasiewicz
[1972], Batr¢ [1994, 1997a], Schweitzera [1996] i Flagg [2002, 2023]
wykazaly oblatywanie 14 gatunkéw roélin sadowniczych (jabton, gru-
sza, czere$nia, wisnia, $liwa domowa, §liwa alycza, brzoskwinia, po-
rzeczka czarna, porzeczka czerwona, boréwka wysoka, boréwka niska,
agrest, jagoda kamczacka, zurawina). W przytoczonej wyzej literaturze
istnieja jednak wyrazne réznice zdan na temat atrakcyjnosci poszczegdl-
nych gatunkéw drzew i krzewéw owocowych. Wedtug Ruszkowskiego
i in. [1966] porobnica wlochatka, mimo iz oblatuje wisni¢, czeresnie,
atycze, jablon i grusze, a z krzewéw — porzeczke czarng i agrest, to czg-
$ciej odwiedza tylko wisni¢ i atycze. W pézniej opublikowanej pracy
[Ruszkowski i in. 1995] podano, ze gatunek ten odgrywa znaczaca rolg
jedynie w zapylaniu porzeczek i jabtoni (fot. 66).

Fot. 66. Porobnica wlochatka na porzeczce czarnej
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Podobne wyniki badani przedstawita Anasiewicz [1972]. Wedtug jej
obserwacji A. plumipes nalezy do gatunkdéw raczej rzadko pojawiajacych
si¢ w sadzie (cz¢sciej jedynie na sliwie, jabloni i porzeczce czarnej). Au-
torka oceniajac sady pod katem warto$ci pszczelarskiej i sktadu gatunko-
wego oblatujacych je zapylaczy zauwazyla, ze jakkolwiek kwiaty drzew
owocowych stanowia bogate Zrédto nekearu i pytku, to okres ich kwitnie-
nia trwa przy dobrej pogodzie najwyzej kilkanascie dni. Zdaniem autor-
ki budowa organu generatywnego porzeczki czarnej (umieszczenie nek-
taru w glebszych rurkach kwiatowych) powinna sprzyja¢ odwiedzinom
kwiatéw gtéwnie przez pszczoly dtugojezyczkowe, mimo to A. plumipes
byla w sadzie nielicznym skfadnikiem fauny nakwietnej, fatwo zmienia-
jacym swoje upodobania pokarmowe. Przeprowadzone obserwacje zde-
cydowaly o zaliczeniu porobnicy wlochatki do grona pszczét o malym
stopniu wiernosci wzgledem oblatywanych gatunkéw roslin uzytkowych
i do owadéw rzadko pojawiajacych si¢ w sadzie.

Zgota odmienne wyniki przedstawit Wéjtowski i Feliszek [1977] na
podstawie badani przeprowadzonych w ogrédkach dziatkowych zloka-
lizowanych na terenie Poznania. Autorzy ci uznali A. plumipes za staly
sktadnik entomofauny ogrodéw, do$¢ licznie i corocznie odwiedzajacy
jablonie, grusze, Sliwy, wisnie, czeresnie oraz porzeczke czarng i agrest.
Wedtug nich porobnica wlochatka rozpoczyna swoje loty na okoto
3 tygodnie przed zakwitaniem wisni, czeresni i porzeczki czarnej (naj-
wezesniej zakwitajacych roslin sadowniczych) i jest aktywna do korica
kwitnienia wszystkich gatunkéw drzew i krzewéw owocowych. Na tej
podstawie zaliczyli oni porobnicg wezesnowiosenng do najbardziej uni-
wersalnych zapylaczy roélin sadowniczych.

Z badani przeprowadzonych na potudniu Polski wynika, ze z czter-
nastu wymienionych wyzej gatunkéw roslin uzytkowych w miarg chet-
nie i wiernie odwiedzana jest jedynie boréwka wysoka, jagoda kamczac-
ka (obydwie rosliny dostarczaja pszczotom gléwnie nektaru) i niekiedy
jabtori (stanowiaca bogate zrédto pytku) — wszystkie uwazane w duzym
stopniu za obcopylne i owadopylne (fot. 67). Oblot pozostatych gatun-
kéw rodlin jest mniej liczny.

Cennych informacji na temat wartosci uzytkowej porobnicy wio-
chatki dostarczyly obserwacje odnoszace si¢ do czasu pojawu na tle
terminéw kwitnienia roélin ogrodniczych, przeprowadzone w innych
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Fot. 67. A. plumipes na jagodzie kamczackiej

warunkach. Batra [1994], podajac wyniki badai przeprowadzonych
w Stanach Zjednoczonych, zaliczyta Anthophora pilipes villosula (starszy
synonim A. plumipes) do gatunkéw chetnie odwiedzajacych boréwki
i jabtonie. W pézniej opublikowanym artykule [Batra 1997a], w kt4-
rym powolata si¢ na inne prace [Thalmann i Dorn 1990; Thalmann
1991], autorka pisze, ze okres aktywnosci porobnicy wlochatki zbiega
si¢ z pora kwitnienia brzoskwini, $liw, wisni, grusz, jabtoni, boréwki
(wysokiej i niskiej) i zurawiny oraz, ze wszystkie te gatunki sa przez nia
chetnie oblatywane. Zaobserwowata ona réwniez, ze samice wlochatki
s polilektyczne, zbierajg pokarm podczas pogody chtodnej i burzowej
i nie ,kradna” nektaru, a co wazne — lataja bardzo gwattownie wizytujac
duza liczbg kwiatéw. Ich pokarmowy dystans sigga do 500 m. Zwrécita
takze uwagge na niezwykla sprawnos¢, jaka posiada ta pszczota w zapy-
laniu roélin, i ogromna liczbg kwiatéw odwiedzanych przez nia w ciagu
zycia (337 000 sztuk). W innym artykule [Batra 1997b] oceniajac moz-
liwo$¢ wykorzystania Apis mellifera na plantacjach boréwki zauwazyla,
ze pszczota miodna nie preferuje kwiatéw Vaccinium i jesli ma takie
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mozliwosci, przenosi si¢ na bardziej atrakcyjne dla siebie rosliny. W celu
zwigkszenia ilosci porobnicy wlochatki na uprawach autorka sugeruje
otoczenie ochrong piaszezystych sklonéw (o wystawie potudniowej),
w ktérych chetnie si¢ ona gniezdzi.

3.1.1. Zbieino$¢ terminu lotéw oraz pory kwitnienia drzew i krzewéw
owocowych

Duze réznice w ocenie atrakcyjnosci pokarmowej drzew i krzewéw
owocowych dla A. plumipes sprawily, ze wizytowaniu tych rodlin po-
$wigcono nieco wigcej uwagi. Badania przeprowadzone przez autora
na potudniu Polski dowodza, ze przy zwyklym terminie pojawiania si¢
wiosny samice A. plumipes rozpoczynaja loty prawie réwnoczesnie z za-
kwitaniem jagody kamczackiej, $rednio na 19 dni przed zakwitaniem
agrestu, 30 dni — porzeczki czarnej, 36 dni — jabtoni i 37 dni przed
zakwitaniem boréwki wysokiej.

W zwiazku z sukcesywnym ocieplaniem si¢ klimatu w latach, w kt6-
rych wiosna fenologiczna pojawia si¢ znacznie wezesniej niz kalenda-
rzowa, okres liczony migdzy poczatkiem pojawiania si¢ samic i pora
zakwitania rolin uprawnych nalezy skréci¢ o 1-3 tygodnie.

3.1.2. Sprawnos¢ w odwiedzinach kwiatéw wizytowanych gatunkéw roslin

Efektywnos¢ odwiedzin kwiatéw przez samice porobnic sezsu late bada-
li w warunkach polskich Pawlikowski i Kruszyriski [1997]. Obserwujac
samice na roslinach mniszka pospolitego, bluszczyka kurdybanka i ja-
snoty purpurowej ustalili, Ze oblatuja one kwiaty wizytowanych roslin
z intensywnoscia wynoszaca 19-27 odwiedzin w ciagu minuty.

Wihasne badania autora wykazaly, ze intensywno$¢ odwiedzin kwia-
téw przez porobnice¢ wlochatke zalezy przede wszystkim od rodzaju
zbieranego pozytku, a w mniejszym stopniu od gatunku oblatywanej
rodliny. I tak, samice, ktére zbieraly wylacznie nektar, przebywaly na
kwiatach krétko, 1-2 sekundy. Tyle czasu zajmowato im pobranie nek-
taru z pojedynczych kwiatéw miodunki émej i migkkowlosej, nawro-
tu polnego, jagody kamczackiej, porzeczki czarnej i boréwki wysokie;.
W sumie, po uwzglednieniu koniecznych przelotéw, samice wizytowaty
40-50 kwiatéw w ciagu jednej minuty (fot. 68).
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Fot. 68. Kwiaty boréwki wysokiej

Samice zbierajace obydwa pozytki jednoczesnie przebywaly na poje-
dynczym kwiecie nieco dtuzej, ale ich ruchy byly energiczne i pszczoty
rzadko siadaly na ptatkach okwiatu wszystkimi nogami. Zwykle tyl-
ko siggaly jezyczkiem po stodycz i szybkimi ruchami przednich i §rod-
kowych nég strzasaly na cialo pytek, ktéry potem zrecznie (w trakeie
przelotéw na inny kwiat) przenosily na tylne golenie formujac z nie-
go pylkowiny. Zaleznie od gatunku rosliny samice odwiedzaty w ciagu
1 minuty od 11 do 31 kwiatéw. Sredni czas pobytu na kwiatach bada-
nych gatunkéw roslin sadowniczych przyjat nastgpujace wartosci: dla
jabtoni — 4,3 sek., boréwki wysokiej — 2,9 sek., agrestu — 2,7 sek., po-
rzeczki czarnej — 2,5 sek. Dane dotyczace sprawnosci odwiedzin wybra-
nych gatunkéw roslin pokarmowych w celu zebrania obydwu pozytkéw
kwietnych jednoczesnie zestawiono w tabeli 19.

Samice zbierajace wylacznie pytek pracowaly najdtuzej, zachowywa-
ly si¢ przy tym znacznie spokojniej i podczas odwiedzin siadaly sta-
bilnie na ptatkach korony. Przeci¢tny czas odwiedzin pojedynczego
kwiatu karagany syberyjskiej przy zbiorze pytku (kwiaty tego gatunku
nie produkuja nektaru) wynosit §rednio 4,5 sek. (3,6-5,5), co daje $red-
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Tab. 19. Intensywno$¢ odwiedzin kwiatéw wybranych gatunkéw roslin po-
karmowych przez Anthophora plumipes

Liczba odwiedzanych

Czas odwiedzin - -
kwiatéw w ciagu

Gatunek

Lp. . kwiatéw . T
roéliny lundach 1 minuty: $rednia
w sekundac (przedzial*)
1 Agrest 2,1-3,3 23,5 (18-29)
2 Porzeczka czarna 2,0-3,1 25 (19-31)
3  Jablona 3,1-5,5 15 (11-19)
4 Boréwka wysoka 2,5-3,3 21 (18-24)
5 Karagana syberyjska 3,6-5,5 14 (11-17)

(*) — przedziat okreslony na podstawie serii 10 pomiaréw wykonanych w réznych
porach dnia

nio 14 kwiatéw w ciagu 1 minuty (11-17). Batra [1994] w oparciu
o przeprowadzone pomiary na plantacji boréwki wysokiej podata, ze
A. plumipes odwiedzala ja z intensywnoscia wynoszaca 12—15 kwiatéw
na minute.

Z przeprowadzonych obserwacji wynika, ze A. plumipes lata w spo-
s6b bardzo energiczny i czgsto zmienia miejsce pobytu. Pod wzgledem
zwinnosci lotéw i szybkosci odwiedzin kwiatéw jest jednym z najspraw-
niejszych zapylaczy (krétko przebywa na kwiatach, traci mato czasu na
przeloty, obnéza formuje w powietrzu podczas przelotéw). Ogodlnie
stwarza wrazenie pszczoly bardzo plochliwej, ktdéra trudno podejsc.
Przy najmniejszym zaniepokojeniu potrafi btyskawicznie poderwac si¢
do lotu i zawieszona w powietrzu pilnie obserwuje otoczenie. W tym
stanie wykazuje si¢ duza czujnoscia i przy nieznacznym poruszeniu bly-
skawicznie zmienia miejsce pobytu. Dzigki takiemu sposobowi zacho-
wania unika bezposredniego kontaktu z ludZmi.

3.2. Zapylanie roslin warzywniczych

Szczegbtowe badania przeprowadzone na poletkach bobu we wschod-
niej Anglii wykazaly, ze porobnica wlochatka moze by¢ efektywnym
zapylaczem tej rodliny [Bond i Kirby 1999, 2001; Benachour i in.
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2007]. Autorzy ci obserwowali samice zbierajace pokarm na bobie sia-
nym jesienia i kwitnacym wezesng wiosna. Na podstawie okresu poja-
wu stwierdzono, ze samice porobnicy wlochatki rozpoczynaly loty na
okoto 2 miesiace przed zakwitaniem bobu, a koriczyly z chwilg prze-
kwitania ostatnich kwiatéw tej rosliny. W kazdym z trzech lat badan
A. plumipes wizytowala wigcej kwiatéw, niz jakikolwiek inny gatunek
owada. Porobnica wlochatka nie tylko pierwsza na wiosn¢ odwiedzata
kwiaty tej rosliny, ale spotykano ja zwykle w grupach liczacych po kilka
sztuk. Zdarzaly si¢ jednak lata, ze nie widziano jej weale, podczas gdy
w inne lata na poletku o powierzchni 24 m? spotykano réwnoczesnie
do kilkunastu sztuk. Wszystkie wizyty wlochatki na kwiatach odbywaty
si¢ z przodu — przez gardziel, w przeciwiefistwie do trzmiela ziemne-
go Bombus terrestris, ktéry rabowal pokarm przez otwory wygryzione
z boku rurki kwiatowej. Wymienieni autorzy zaliczyli A. plumipes do
bardziej wydajnych zapylaczy bobu niz trzmiel ogrodowy, trzmiel rudy
i pszczota miodna i uznali, ze moze by¢ ona alternatywa dla pszczoly
miodnej i trzmieli (wszgdzie tam, gdzie rodziny Apis mellifera cierpia
z powodu choréb i pasozytéw oraz tam, gdzie brakuje trzmieli). We-
dtug nich o duzej wartosci A. plumipes $wiadczy szybkie tempo odwie-
dzin kwiatéw (czas spgdzony na 1 kwiecie wynosit $rednio 2,5 sek.,
podczas gdy pszczoly miodnej — 12,6 sek.), mozliwo$¢ wykonywania
lotéw przy nizszych temperaturach otoczenia oraz prawidlowy sposéb
odwiedzania kwiatéw (przez gardziel).

Obserwacje plantacji bobu prowadzone w latach 2002-2024 w re-
jonie Krakowa (powiat krakowski, proszowicki, miechowski) wy-
kazaly, ze porobnice sg stalymi zapylaczami tej rosliny, podobnie jak
trzmiele (ziemny, rudy, ogrodowy), pszczota miodna i kornutka wyko-
wa (fot. 69). Z trzech gatunkéw porobnic notowanych na uprawach
(A. plumipes, A. aestivalis, A. parietina) waing pozycje efektywnego za-
pylacza bobu utrzymata jedynie porobnica wlochatka. W roku 2009
przestata istnie¢ ostatnia kolonia porobnicy mularki w gminie Zielonki.
Mniej wigcej od tego czasu coraz rzadziej jest takze wykazywana po-
robnica czerwcowa. Brak tych dwéch gatunkéw, fenologicznie bardziej
dostosowanych do okresu kwitnienia bobu, znajduje wyraz w mniej-
szym udziale porobnic w zespole zapylaczy tej rosliny. Dzieje si¢ to ze
szkoda dla liczby zawigzywanych na roélinie strakéw i liczby powstatych
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Fot. 69. Uprawa bobu w terenie z licznymi urwistymi miedzami (rejon Prze-
meczanek i Lelowic w powiecie proszowickim)

nasion, gdyz pospolity na tym terenie trzmiel ziemny Bombus terrestris
najczgéciej wykrada nektar przez otwér wygryziony u podstawy rurki
kwiatowej (nie dochodzi wéwczas do zaplodnienia zalazka i powstania
nasienia). Z otworéw wygryzionych przez trzmiele chetnie korzystaja
pszczoly miodne, ktérym proceder ten odpowiada.
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Rejon uprawy bobu lezacy na péinoc od Krakowa ma szczegdlne
whasciwosci geomorfologiczne. Znajduje si¢ tutaj duza liczba urwi-
stych miedz, pomi¢dzy kt6rymi sg rozlokowane uprawy bobu. Bliskog¢
pionowych $cianek lessowych i duza baza pokarmowa, jaka stanowi
Vicia faba od chwili zakwitnigcia, sprawiaja, ze jest to miejsce niemal
idealne dla porobnic. Zwykle samice A. plumipes rozpoczynaja tu loty
na 50-55 dni przed zakwitaniem bobu i wéwczas brakuje im roslin
»startowych”. Ubogie pozytki na poczatku aktywnosci sprawiaja, ze
ograniczone s3 mozliwosci petnego rozwoju tego gatunku.

Koniec kwitnienia tej rodliny (przy siewie na przetomie III/IV) zbie-
ga si¢ z koficem lotéw porobnicy wlochatki.

3.3. Uzytkowanie porobnic w przestrzeniach zamkni¢tych

Latwo$¢ chowu A. plumipes w izolatorach wskazuje na mozliwo$é wyko-
rzystania tego gatunku do zapylania roglin uprawianych pod ostonami,
w szklarniach i tunelach foliowych. Na catym $wiecie produkeja truska-
wek pod ostonami jest jednym ze sposobéw przyspieszenia wegetacji
rodlin i uzyskania wyzszych dochodéw ze sprzedazy wysokiej jakosci
owocéw. Oplacalno$é produkeji zalezy w duzym stopniu od prawidlo-
wego zapylenia kwiatéw, co sprawia duze trudnosci z uwagi na wezesny
termin kwitnienia i staba kondycje¢ pszczét miodnych w tym okresie.
Powazny problem stanowi deformacja owocéw w miejscach, w ktérych
nietupki nie zostaly zaptodnione.

Najczgéciej praktykowane jest reczne zapylanie truskawek za po-
mocg szczotek lub wibratoréw elektrycznych. Chociaz metody te po-
prawiaja skutecznos¢ zapylania, to jednak sa pracochlonne, kosztowne
i stwarzajg ryzyko uszkodzenia kwiatéw. Powszechnie uzywanym za-
pylaczem truskawek na plantacjach i wewnatrz szklarni jest pszczota
miodna Apis mellifera. Réwnie skuteczne sa trzmiele i niektére pszczo-
ly miesierkowate (murarka ogrodowa Osmia rufa, murarka rogata
O. cornuta). Badania dotyczace mozliwosci wykorzystania A. plumipes
do zapylania truskawek szklarniowych wykazaty, ze porobnica wlochat-
ka zapyla kwiaty truskawek réwnie skutecznie jak inne gatunki pszczot
[Adhikari i Miyanaga 2016]. Ponadto nie nastrgcza ona probleméw
podczas wykonywania réznych czynnosci w szklarni i wykazuje wyso-
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ki stopieni adaptacji do przestrzeni zamknigtych, w przeciwienstwie do
pszczét miodnych, trzmieli i murarek. Takson byt aktywny w szerokich
granicach temperatur panujacych wewnatrz obiektéw (od 9,5°C az do
36,4°C) wykazujac wysoka stabilno$¢ zbierania pytku i nektaru przy
rozleglym poziomie wilgotnosci wzglednej 17-99% i szerokiej ampli-
tudzie natezenia $wiatta (125-1 980 lukséw).

Przeprowadzone przez wspomnianych autoréw badania dowiodty,
ze kwiaty zapylane przez pszczoly daja owoce lepszej jakosci niz wy-
nikte z samozapylenia lub uzycia $rodkéw fizycznych. Na pozytywny
efekt dziatania owadéw skladato si¢ wyzsze tempo zawiazywania nasion
i lepszy ksztalt owocéw. Porobnice odwiedzajace kwiaty zawsze lado-
waly na ich szczycie, poruszajac si¢ dalej ruchem okreznym w prawo
lub lewo. Taki sposéb zachowania gwarantowat petny kontakt owto-
sionego ciata owada z organami generatywnymi rosliny. Sredni czas
spedzony na kwiecie przez samce wynosit 8,7 (+4,9) sek., a przez sami-
ce — 11,0 (¢6,9) sek. Samce odwiedzaly kwiaty truskawek z intensyw-
noscia wynoszaca $rednio 10,2 (+3,0), a samice — 6,5 (£3,0) kwiatéw
na minutg.

3.4. Nasiennictwo roslin ozdobnych i zielarskich

Typowo produkeyjny kierunek wykorzystania porobnic na uprawach
ogrodniczych nie jest jedynym, jaki powinien by¢ brany pod uwage
w przypadku A. plumipes. Gatunek ten, jako jeden z niewielu dzi-
kich zapylaczy, dzicki swoim wielorakim predyspozycjom, szczeg6lnie
nadaje si¢ do produkgji nasion roslin kwietnych przeznaczonych na
mieszanki wysiewane na terenach o réznych kierunkach uzytkowania
(miejskie zielerice, tereny spacerowe, pobocza drdg i autostrad, tereny
rekreacyjne, zalozenia krajobrazowe, uzytki nadajace si¢ do rekultywa-
¢ji biologicznej, w tym: zdegradowane Iaki, zubozate miedze $rédpolne
itp.). W ten sposéb takson moze stanowi¢ potencjalnie wazny element
rozwoju ,zielonych ustug”, ktérych podstawg bedzie produkcja mate-
rialu nasiennego pochodzacego od wielu rodzajéw roslin, m.in. z ro-
dzin: jasnotowate, bobowate, ogérecznikowate, rézowate, kapustowa-
te, pierwiosnkowate, fiotkowate, makowate, jaskrowate oraz liliowate

(fot. 71).
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Fot. 71. Samiec A. plumipes na pierwiosnku wyniostym

3.5. Hodowla twércza nowych odmian roslin uprawnych

Biorac pod uwagge fagodne zachowanie, nalezy przypuszczaé, ze porob-
nica wlochatka moze by¢ z powodzeniem wykorzystywana jako zapylacz
w hodowli twérczej nowych odmian rodlin uprawnych, ktéra prowadzi
si¢ w matych izolatorach. Szczegdlnie zasadne jest uzycie tego gatunku
w hodowli heterozyjnej roslin ogrodniczych — owocowych, ozdobnych,
czy zielarskich. Szeroka gama wizytowanych roslin oraz tatwe akcepto-
wanie przez samice sztucznych materiatéw gniazdowych, wskazuje na
mozliwo$¢ hodowli nawet w mniejszych obiektach, przy réwnoczesnym
prowadzeniu koniecznych prac technicznych.

3.6. Konserwacja obszaréw cennych przyrodniczo

Porobnica wlochatka nalezy do pszczét o najdtuzszym jezyczku. Oprécz
rodlin o tatwo dostgpnym nektarze i pytku odwiedza kwiaty, w kt6-
rych nektar jest bardzo gleboko ukryty. Dzigki szerokim preferencjom
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pokarmowym gatunek moze egzystowaé na terenach zaréwno stosun-
kowo ubogich w rodliny kwietne, jak i bardzo bogatych, na ktérych
ujawnia swoje duze mozliwosci rozwojowe. Szeroki zasieg wystgpowa-
nia i zajmowanie w przeszlosci réznych typéw siedlisk (na catym obsza-
rze Polski) umozliwia wykorzystanie porobnicy wlochatki jako serwisu
ekologicznego, przyczyniajacego si¢ w sposéb istotny do utrzymania
bogatego $rodowiska przyrodniczego Polski oraz konserwacji obszaréw
o duzej wartosci przyrodniczej i réznorodnosci krajobrazowej (fot. 72).

Porobnica wlochatka spetnia kryteria gatunku parasolowego, czyli
takiego, ktérego ochrona jest korzystna dla wielu innych wspétwyste-
pujacych gatunkéw zwierzat. Sama jest $cisle zwigzana z konkretnym
biotopem i jej ochrona skutkuje dostarczaniem szeregu ustug ekosyste-
mowych, wynikajacych z réznorodnosci organizméw i wystepujacych
miedzy nimi powiazan. Z uwagi na kolonijne gniazdowanie moze sta-
nowi¢ ciekawg atrakeje turystyczna, pomocng w zmianie $wiadomosci
ekologicznej i postawy wobec ochrony przyrody u turystéw i miejsco-
wej ludnosci.

Fot. 72. Bogate $rodowisko przyrodnicze podstawa rozwoju turystyki
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3.7. Edukacja szkolna i pozaszkolna

Porobnice zwigzane z urwistymi miedzami i wawozami stanowig do-
skonaly temat do prowadzenia dziataii edukacyjnych na poziomie
szkolnym i pozaszkolnym. Celem tych prac powinno by¢ przekona-
nie réznych grup spotecznych o pozytecznej roli porobnic i potrzebie
ich aktywnej ochrony. Niezmiernie istotne jest opracowanie progra-
moéw oferujacych wysoce specjalistyczng wiedzg dla wiodacych grup
uzytkownikéw porobnic — rolnikéw i posiadaczy ogrodéw. Niektdre
z zainicjowanych programéw powinny mie¢ charakter wdrozen tech-
nologicznych, ktére przyczynityby sie do rozpoczecia chowu porobnic
w gospodarstwach ekologicznych, inne za§ — powinny prowadzi¢ do
wzmocnienia izolowanych populagji lokalnych o niewielkiej liczebno-
$ci i przeciwdziatania szkodliwym efektom genetycznym zwigzanym
z chowem wsobnym.

Tematy zwiazane z zapylaczami waznymi dla prakeyki rolniczej
i ogrodniczej powinny si¢ znalezé w programie corocznie przeprowa-
dzanych szkoleni i warsztatéw terenowych. Bardzo wazna jest promocja
wérdd rolnikéw programu rolno-srodowiskowego (zwlaszcza pakietéw
polegajacych na ochronie miedz i utrzymaniu stref buforowych) oraz
utworzenie sieci gospodarstw wdrozeniowych, przystosowanych do
petnienia funkgji siedliskowych, ochronnych i edukacyjnych. Czynna
ochrona kolonii porobnic moze by¢ skuteczna jedynie wowczas, gdy
do wspdtpracy z rolnikami wilacza si¢ odpowiednie stuzby doradztwa
rolniczego i ochrony $rodowiska.

Tematéw poswigconych ochronie dzikich zapylaczy nie powinno
réwniez brakowa¢ w wydawnictwach branzowych. Konieczne jest wy-
danie opracowan merytorycznych na potrzeby gospodarstw ekologicz-
nych i posiadaczy ogrodéw nt. réznorodnosci gatunkowej porobnic,
ich biologii, mozliwosci chowu, kierunkéw uzytkowania oraz metod
ochrony czynnej i biernej (fot. 73). Pozytywne efekty dziataii ochron-
nych powinny by¢ nagtasniane i w ciekawy sposéb prezentowane w me-
diach (prasie, radiu, telewizji).
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Fot. 73. Tablica edukacyjna prezentujaca informacje nt. porobnic

4. Gospodarowanie zgodne z predyspozycjami
biologicznymi porobnic

4.1. Odleglosé lotéw i floromigracja

Obserwacje przeprowadzone nad oblotem roslin dzikich i uprawnych
przekonuja, ze porobnica wlochatka juz po krétkim okresie aktywno-
$ci wiosennej ma ustalong hierarchig atrakcyjnosci roslin pokarmowych
i nie przenosi si¢ tak tatwo na rosliny mniej powabne. Na plantacjach
ogrodniczych pojawia si¢ czgéciej jedynie wowcezas, gdy rosng na nich
ro§liny oferujace duzo nektaru i pytku albo wtedy, gdy w sasiedztwie
gniazd odczuwa brak wabigcych roslin dzikich. Wigksza liczebno$¢ po-
robnic na uprawach odnotowuje si¢ takze w dni pogodne, tj. wowczas,
gdy nektarowanie kwiatéw roslin uzytkowych jest bardziej obfite. Poza
plantacjami, na terenach zréznicowanych pod wzgledem florystycznym,
samice w czasie jednego lotu roboczego odwiedzaja przewaznie kwiaty
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kilku gatunkéw roglin. Im stabszy jest pozytek w poblizu kolonii, tym
mocniej dochodzi do dyspersji pszczét.

4.2. Zabiegi zwi¢kszajace efektywno$¢é namnazania si¢ porobnic
na plantacjach roslin jednogatunkowych

Na podstawie przeprowadzonych badani wydaje si¢ mozliwe petniejsze
wykorzystanie predyspozycji biologicznych Anthophora plumipes do
zwigkszania stopnia namnazania si¢ pszcz6t i podniesienia efektywnosci
ich pracy na uprawach. Dla osiagnigcia zatozonego celu pewne znacze-
nie moze mie¢ sterowanie okresem wylotu, podsiew wokét plantacji
rodlin poczatkowych i nastgpczych oraz wedréwka z porobnicami na
réznego rodzaju pozytki roslinne.

Dwu-, trzytygodniowe opdznienie wylotéw pszczét mozna osiagnaé
przez schiodzenie blokéw gniazdowych umieszczajac je w temperaturze
nie przekraczajacej 7°C (miesigczne opéznienie, bez szkody dla kondy-
¢ji pszczot, mozna osiagnaé gdy temperatura przechowywania wyniesie
od 3°C do 5°C).

Zapewnienie pszczolom pozytkéw wezesniejszych ma sens jedynie
wéweczas, gdy w warunkach naturalnego rozwoju pszczét termin ich ak-
tywnosci na uprawach jest przesunicty w czasie. W tym przypadku do-
niosla rol¢ odgrywaja tzw. rodliny ,startowe” — nie odciagajace pszczot
od pézniej kwitngcych upraw (np. pierwiosnki, barwinek pospolity,
wierzby kwitnace przed rozwojem lisci). Rosliny nast¢pcze powinny do-
starczaé pokarmu kwietnego po zakoriczeniu kwitnienia roslin upraw-
nych (o$mial, krzewuszka, kolcowdj pospolity, suchodrzew, zarnowiec
miotlasty i in.). Migdzy podanymi skladnikami agrocenozy powinna
istnie¢ przerwa czasowa zmuszajaca porobnice do odwiedzania roslin
uzytkowych. Taksony rodlinne nalezace do obydwu grup botanicznych
powinny rosna¢ w zagajnikach $§rédpolnych lub nasadzeniach ostono-
wych wzdhuz granic plantagji.

Alternatywa dla rozwiazan srodowiskowych (nasadzanie i podsiewa-
nie ro$lin w poblizu upraw) moze by¢ przewozenie blokéw z gniazdami
porobnic na plantacje z miejsc, gdzie owady te mialy wezesniej pod
dostatkiem roslin ,,startowych”.
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4.3. Ekspozycja gniazd na uprawach sadowniczych i warzywniczych
oraz wielko$¢ wsiedlanych kolonii

Ekspozycji pszczét na uprawach nalezy dokonywaé na poczatku okre-
su kwitnienia roélin uzytkowych (5-10% kwiatéw rozwinigtych). Przy
wezesniejszym wystawieniu gniazd istnieje obawa, ze nasila si¢ loty do
atrakcyjnych rodlin dziko rosnacych znajdujacych si¢ poza plantacja.

Bloki z pszczotami wprowadzane na uprawy powinny by¢ wystawia-
ne wieczorem, po ustaniu lotéw porobnic. Zasiedlony materiat gniaz-
dowy nalezy ulokowa¢ na obrzezach kwatery uprawnej, a jesli pozwalaja
na to warunki terenowe — to w jej srodku.

Podczas instalowania siedlisk, warto uwzgledni¢ miejsca suche, cie-
ple i ostonigte od wiatréw. Kierujac si¢ preferencjami A. plumipes od-
nos$nie stron $wiata, stelaz z blokami nalezy skierowa¢ przednia $ciang
w strong¢ potudniowa lub do niej zblizona: potudniowo-wschodnia lub
potudniowo-zachodnia. Réwnie istotne jest, by grunt pod dolnymi
blokami byt ostonigty w sposéb ograniczajacy zarastanie gniazd trawa
(mozna stelaz posadowié np. na plytkach chodnikowych), a nézki stela-
za byly na tyle wysokie, by dno skrzyn potozonych najnizej, znajdowato
si¢ na wysokosci okoto 25-30 cm od podioza. Prawidlowo urzadzone
miejsce gniezdzenia porobnic powinno by¢ zadaszone i ostonicte siatka
heksagonalng przed kunami i ptakami owadozernymi (fot. 74).

W ramach kazdego stelaza obok blokéw z duzg iloscia gniazd czyn-
nych powinny znajdowal si¢ takze bloki czg¢$ciowo zasiedlone lub
catkiem nowe (wyposazone tylko w otwory inicjalne), ktére pszczoly
wykorzystaja w trakcie sezonu. W prawidlowo urzadzonym miejscu
gniezdzenia na jedno gniazdo czynne powinny przypadaé 3 otwory ini-
cjalne, gotowe do zasiedlenia.

Dzicki wyjatkowo sprawnemu wizytowaniu roélin przez A. plumipes
do dobrego zapylenia 1 ha sadu lub jagodnika wystarcza zaledwie
25-30 gniazd porobnicy wlochatki.

Ochrona kolonii porobnic na plantacji sprowadza si¢ do unikania
przed kwitnieniem stosowania preparatéw systemicznych przenikaja-
cych do nektaru i pytku, zaniechania zabiegéw chemicznych podczas
kwitnienia rodlin, a w okresie pézniejszym — uzywania preparatéw se-
lektywnych, o niskiej klasie toksycznosci, krétkim okresie prewencji
i tylko wieczorem (po ustaniu lotéw pszczot).
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Fot. 74. Siedlisko gniazdowe A. plumipes na plantacji jagody kamczackiej

5. Ochrona porobnicy wlochatki w $rodowisku
przyrodniczym

5.1. Przyczyny zanikania i metody ochrony gatunku

Przedstawiciele rodzaju Anthophora Latr. naleza do grupy najcenniejszych
zapylaczy roélin uprawnych i dziko rosnacych, kedre ustepuja pod napo-
rem czynnikéw Srodowiskowych. W ostatnim dwudziestoleciu porobni-
ca wlochatka spotykana byla coraz rzadziej. Zanikata gtéwnie z powodu
degradacji dogodnych siedlisk i wystgpowania lokalnych katastrof zwia-
zanych z obsuwaniem si¢ stromych $cian, gdzie chetnie si¢ gniezdzita.
W $rodowisku antropogenicznym za gléwna przyczyng zaniku gatunku
uznaje si¢ rozbidrke starych budynkéw i budowli, w kedrych uzywano
gliny. Wraz ze zmniejszaniem si¢ iloéci naturalnych miejsc gniezdzenia
i postgpujacym procesem zastgpowania w budownictwie wiejskim gliny
materialami bardziej trwatymi (beton, stal, PCV i in.) doszto do powaz-
nego ograniczenia mozliwosci rozwoju pszczét gniezdzacych si¢ w ziemi.
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Potrzeba ochrony dzikich zapylaczy nabrata réwniez wigkszego zna-
czenia z uwagi na negatywne zmiany, jakie dokonaly si¢ w srodowisku
upraw rolniczych i sposobach uzytkowania terenéw zielonych (fot. 75).
Laczenie mniejszych skrawkéw gruntu, likwidowanie skarp i miedz,
a takze niwelacja terenéw z naturalnym uktadem zboczy, jaréw i wawo-
26w, czy wreszcie zmiana struktury upraw (zmniejszenie ré6znorodnosci
rodlin paszowych i tworzenie monokultur z roglinami nieatrakcyjnymi
dla gatunku) doprowadzity do zubozenia krajobrazu i obnizenia jakosci
bazy pokarmowej zapylaczy.

Duza rol¢ w zanikaniu porobnicy wilochatki odgrywaja obecnie
czynniki biotyczne. Do uciazliwych pasozytéw gniazdowych porobni-
cy whochatki naleza pszczoly brzeczki, ktérych biologia jest scisle do-
stosowana do cyklu rozwojowego porobnicy. Niemalq role odgrywaja
owady pasozytujace na porobnicach w basenie Morza Srédziemnego
i na potudniu Europy, ktére wraz z ocieplaniem si¢ klimatu poszerzaja
areal swojego wystepowania i w ostatnich latach byly juz spotykane na
terenie naszego kraju.

Fot. 75. Negatywny przyktad dzialania stuzb miejskich
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Nasilanie si¢ wymienionych czynnikéw zagraza szczegélnie tym ga-
tunkom porobnic, ktére posiadajg specyficzne wymagania siedliskowe
i szybciej podlegaja zmianom zachodzacym w $rodowisku przyrodni-
czym. Jak pokazata historia szybkiego zanikania w naszym kraju gatun-
kéw niegdys$ pospolitych (porobnica mularka, porobnica czerwcowa,
porobnica ruda) skuteczna ochrona zagrozonych taksonéw powinna
by¢ podejmowana w miarg szybko, a najlepiej na etapie pelnego jeszcze
dostepu do wielu populagji reprezentujacych rézne genotypy.

Niezaleznie od realizowanych form ochrony prawnej, do zabiegéw
protekcyjnych, ktére moga sprzyja¢ zachowaniu réznorodnosci biolo-
gicznej porobnic w §rodowisku naturalnym i rolnictwie, naleza [Flaga
2014]:

— czynna ochrona stanowisk ostojowych [Banaszak 1970],

— poprawa bazy pokarmowej w miejscu bytowania pszczét,

— prowadzenie chowu gatunku,

— tworzenie siedlisk zastgpczych i przeprowadzanie translokacji,

— szeroka edukacja spoteczna nt. pozytywnej roli dzikich pszczét,
ich biologii oraz sposobéw ochrony.

5.2. Zachowanie stanowisk ostojowych i poprawa kwiecistosci
siedlisk pszczét

Do ochrony pszczét w $rodowisku wiejskim przyczynia si¢ w duzej
mierze prawidlowa struktura krajobrazu rolniczego, ktérego gtéwna
sktadowa jest odpowiednia proporcja pdl uprawnych do tak i miejsc
otulinowych. W prawidlowo urzadzonej agrocenozie ochrona miejsc
bytowania pszczét sprowadza si¢ do wytaczenia spod intensywnego za-
gospodarowania skarp, wawozéw i uskokéw gruntu oraz potraktowa-
nia tych miejsc jako uzytkéw o funkcji biocenotycznej, podobnie jak
innych elementéw infrastruktury ekologicznej $rodowiska upraw (za-
drzewient wiatrochronnych, stref buforowych wzdtuz ciekéw wodnych,
otulin drég itp.). Elementy te, z uwagi na doniosle znaczenie dla sku-
tecznej ochrony dzikich zapylaczy, powinny by¢ wkomponowane w za-
kres dziatari programéw rolno-srodowiskowych, wspieranych $rodkami
publicznymi, i corocznie kontrolowane.
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Jednym z najwazniejszych czynnikéw sprzyjajacych bytowaniu po-
robnic jest utrzymanie dogodnych miejsc do gniezdzenia i ochrona
bazy pouzytkowej (fot. 76). Kluczowa rol¢ w utrzymaniu atrakcyjnosci
siedlisk odgrywa rewitalizacja parowéw oraz zapobieganie zarastaniu
krzewami i drzewami wszelkiego rodzaju urwistych miedz, a takze za-
chowanie suchych tak o bogatej kwiecistosci.

Podczas wykonywania prac pielegnacyjnych nalezy przestrzega¢ od-
powiednich terminéw zabiegéw (podcinania skarp, koszenia itp.) tak,
aby nie doszlo do zniszczenia gniazd i ograniczenia kwitnienia najwaz-
niejszych gatunkéw rodlin pokarmowych pszczét.

Stopieri zagrozenia kazdego organizmu zalezy w duzej mierze od
dostgpu do zrédta pozywienia i obecnosci bezpiecznych miejsc gniez-
dzenia. Podaz odpowiednich Zrédet pytku i nektaru jest dla owadéw
pszczotowatych najbardziej limitujacym czynnikiem ich obecnosci. Na
matych obszarach gatunki o niewielkich rozmiarach ciata — posiadaja-
ce niewielki dystans lotéw — moga catkowicie znikna¢, gdy zniszczo-

Fot. 76. Prawidlowo utrzymana skarpa sprzyjajaca bytowaniu porobnic
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ny lub uszczuplony zostanie odpowiedni zaséb roslin pokarmowych.
W przypadkach ekstremalnych wystarczy jedno nierozwazne zwalczanie
»chwastéw” lub w ztym momencie przeprowadzone koszenie, stad jest
niezmiernie wazne, by wlasciciele gruntéw lub ich uzytkownicy mieli
wiedzg na temat preferencji kwietnych chronionych gatunkéw pszczét
i nalezycie chronili najwazniejsze dla nich rosliny.

Poprawa bazy pozytkowej zapylaczy sprowadza si¢ do podsiewania
ro$linami pszczelarskimi wszelkich niezagospodarowanych skrawkéw
gruntu oraz nasadzania drzew, krzewéw i bylin, z ktérych porobnice
czerpig pokarm. Najcenniejsze sa rosliny o duzej liczbie kwiatéw oraz

obficie i dtugo kwitnace.






ZAKONCZENIE

W ostatnim dwudziestoleciu, z uwagi na degradacj¢ dogodnych sie-
dlisk, porobnica wlochatka spotykana byla coraz rzadziej. Dalsza jej
egzystencja zalezy dzi$§ od objecia ochrong miejsc gniezdzenia i rozwaz-
nego stosowania $rodkéw ochrony roslin, a takze podjecia chowu przez
rolnikéw i posiadaczy ogrodéw.

Anthophora plumipes, ze wzgledu na odwiedzane roéliny, jest po-
zadanym sktadnikiem entomofauny sadéw, jagodnikéw i ogrodéw,
kwitnacych wezesng wiosng. Wykazuje si¢ wybitng odpornoscia na nie-
sprzyjajace warunki srodowiskowe i naturalng sktonnoscia do tworzenia
duzych skupisk gniazd, a takze przywigzaniem samic do miejsca gniez-
dzenia i wysoka trwalo$cia naturalnych agregacji. Wyréznia si¢ przy
tym catkowitym brakiem agresywnosci i niespotykang sprawnoscia od-
wiedzania kwiatéw. Jej chéw, podobnie jak uzytkowanie na uprawach,
jest prosty i nie wymaga duzych naktadéw pracy i srodkéw finanso-
wych. Posiadane cechy biologiczne i uzytkowe sprawiaja, ze A. plumipes
moze by¢ szeroko polecana do zapylania roslin wyst¢pujacych w ogréd-
kach dziatkowych i ogrodach przydomowych, a takze na niewielkich
plantacjach ogrodniczych, czyli w miejscach skad czgsto usuwane sg ule
pszczoly miodne;j.

Porobnica wlochatka nalezy do nielicznej grupy pszczét, ktdrych
chéw moze stanowi¢ przyktad innowacji biologiczno-technologicznych
w ogrodnictwie. Duze zainteresowanie w nauce §wiatowej tym gatun-
kiem tlumaczy¢ mozna silng pozycja w zespole owadéw zapylajacych,
obecnoscig przez setki lat w Srodowisku zamieszkalym i uzytkowanym
przez cztowieka oraz wyksztatceniem cech przydatnych w nowoczesnej
gospodarce rolne;j.
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Opisane w publikacji elementy biologii i ekologii porobnicy wio-
chatki, a takze opracowane metody chowu umozliwiajg prawidlowa
ochrong tego gatunku i utatwiajg rozpoczecie prac wdrozeniowych za-
réwno przez pojedynczych uzytkownikéw, jak i grupy zwigzane zawo-
dowo z rolnictwem i ogrodnictwem. Szanse takie stwarzaja programy
realizowane na gruncie krajowym oraz w ramach Unii Europejskie;.
Obejmuja one przedsigwzigcia rolno-srodowiskowe zwiazane z gospo-
darowaniem rolniczym, stuzace zachowaniu dziedzictwa przyrodnicze-
go wsi. Dziatania ujete w poszczegélnych osiach stwarzaja zachety fi-
nansowe dla producentéw rolnych dobrowolnie realizujacych dziatania
tych oraz innych projektéw dotyczacych ochrony zapylaczy, realizowa-
nych na szczeblu gmin, powiatéw i wojewddztw.
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